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H.F.transceiver met 2 ontvangers. Prijs f 11.999,-

YAESU FT 1000

H.F.transceiver met 2 ontvangers. Prijs f 9.650,—

Documentatie op aanvraag.

openingstijden:
woensdag t'm zaterdag

van 10.00 uur tot
17.00 uur

Adres: Telefoon: Bankrelatie: O
Schutstraat 58 05280-69679 ABN Hoogeveen
7901 EE Hoogeveen Telefax: 574231633 .

The Netherlands 05280-72221 Postgiro: 966249




1200 MHz ALL MODE TRANSCEIVER

IC-1275A/E

Get more o_ut of the 1200 MHz band.

We put more into the 1200 MHz band so you could get more out of it. [com continues to keep you at the leading edge of the
latest in microwave technology. The resultis the IC-1275A/E: one of the world's most advanced 1200 MHz all mode
transceivers suitable for satellite communications, EME, packet radio, ATV and propagation tests. All the latest technology is
packaged in a compact body measuringjust 241(W) x 95(H) x 239 (D) mm. Get in touch with the 1200 MHz world right now.

A HIGH-TECH MARVEL

Icom’s new IC-1275A/E is a high-tech
marvel that is built specifically for every
serious 1200 MHz explorer.

The transceiver contains all the latest in
state-of-the-art technology such as Icom’s
DDS System, superior RF circuits, an ad-
vanced CPU and other new components
required for operation on the 1200 MHz
band today.

ALL MODE CAPABILITY

The IC-1275A/E operates on SSB, CW
and FM modes, as well as ATV mode
when an optional TV-1275 ATV ADAP-
TER is used.

The IC-1275A/E and IC-275A/E/H or IC-
475A/E/H make a good combination for
accessing satellites that use JL mode.*

* uplink : 1200 MHz band or 144 MHz band
downlink : 430 MHz band

DDS SYSTEM

The IC-1275A/E is equipped with lcom’s
innovative DDS (Direct Digital Synthesi-
zer) Systern which ensures that the PLL
circuit maintains very fast overall lockup
times of 6 msec.

The DDS also gives the IC-1275A/E high-
speed scanning and improved C/N (Car-
rier-to-Noise-Ratio) characteristics.

EASY SATELLITE
COMMUNICATIONS

By using the IC-1275A/E and IC-475A/E/
H or IC-275A/E/H with an optional CT-16
SATELLITE INTERFACE UNIT automa-
tic frequency tracking is possible making
satellite communications easy.

ANICOM

EXCELLENT SENSITIVITY

Using GaAs FETs (MGF1302) in the front
end and SHF band transistors (25C3358)
in the mixer, the receiver circuit provides
you with excellent sensitivity of 0.11 uV
for 10 dB S/N in SSB and CW modes.

[“Werisee |

HIGH FREQUENCY STABILITY

A high-rated frequency stability of 3 ppm*
is assured.

To obtain an even higher frequency stabi-
lity of 0.5 ppm,* an optional CR-263
HIGH-STABILITY CRYSTAL UNIT with
a temperature-compensating oven is avai-
lable.

* Temperature range: 0°C~50°C; +32°F~ +122°F

DATA SWITCH

Perfect for packet radio operation. High-
speed transmit and receive switching is
possible when the switch is used.

= ATV operation

READY TO OPERATE ATV

An optional TV-1275 ATV ADAPTER will
give you instant ATV (amateur television)
operation with the IC-1275A/E.

Images and sounds from your video recor-
der or "live action” images and sounds
from a video camera can be easily trans-
mitted using the system shown in the dia-
gram above.

Find out now what all the exitement is
about with visual communications.

OTHER OUTSTANDING
FEATURES

e Continuously adjustable output power
corresponding to operating conditions.

o Tone control for transmitting and recei-
ving audio.

e 1 MHz tuning step available for quick
QSY’ing.

o Builtin SWR and center meter func-
tions.

o All mode squelch.

® Accessories socket for connecting ex-
ternal equipment.

® CI-V-System for computer control.

1C-1275AE

VAN CLEEFFKADE 15- POSTBUS 99- 1430' ABAALSMEER - TEL. 02977-28811

Showroom geopend: maandag t/m vrijdag van 9.00-17.00 uur
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Telefoon 01140-14716
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Leeghwaterstraat22 - 4561 MA Hulst -

TAR ANTENNES:

ZL-SPECIAL, 2 meter beams met tegen-
gesteld gevoede reflektor, waardoor gro-
tere gain en betere voor/achter verhou-
ding bij geringere lengte en daardoor min-

der windlast.
16 el yagi 14,5 DBD boomlengte
CM i f 190,

12 el yagi 13,8 DBD boomlengte

20CM i f 139~
7 el yagi 10 DBD boomlengte
151CM e f 75~
5 el yagi 8 DBD boomlengte

114CM e f 55~
HB9CVant.voor2mof70cm f 39—
GS5RV 10-80 mdipool

W3DZZ 10-80 mdipool .......... f 120
3elé6mantenne ....... f 139~
Sel6mantenne ....................... f 169,—
MASTEN:

12 meter kantelmast 40 Kgf ...... f 975~
16 meterkantelmast40 Kgf ...... f 1390,—
18 meter kantelmast 40 Kgf ...... £ 1690,
15 meter vrijstaande driekantsmast

incl. toplager en rotorplatform,
BOKG! .o
Aluminium vrijstaande
schuifmasten incl. toplager en
rotorplatform, sterkte 100 Kgf,
permeter ............ccovvcinereennnes
in diverse lengtes leverbaar.

ANTENNES:
G4MH MINIBEAM 2 el beam
voor6/10/15/20m ....ccceeveneaen, f
G4MH mini dipool

6/10/15/20m ............
G4MH 3 el uitbreiding

U kunt ons ook vinden op de volgende markten: 24 febr. Groningen,
10 mrt. Den Bosch. Tijdens deze markten diverse aanbiedingen.

Belt of schrijft u voor inlichtingen. Verzending door Nederland en Belgié bij
vooruitbetaling op postgiro no.: 2713176 of NMB no.: 685612643 onder
rembours of athalen na tel. afspraak, alle prijzen incl. BTW, prijswijzigingen
onder voorbehoud.

MICHIEL SCHAAY

FREQUENTIE
TABELLEN
. VOOR
KORTE GOLF-
ONTVANGERS

® Luchtvaartcommunicatie
® Maritieme communicatie
® Telexuitzendingen van
internationale persbureaus
® Omroepstations
in tropische gebieden

ISBN 90 201 2318 1

I95pagina’sf38,50

KLUWER TECHNISCHE BOEKEN BV
POSTBUS 23, 7400 GA DEVENTER
05700-33155
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BACO

Electronica en technische legergoederen
Bij aankoop van zendmateriaal gelden de
RCD-bepalingen!

Meetapparatuur verkeert allemaal in prima
werkende staat.

SPECIALE AANBIEDINGEN

(zolang de voorraad strekt)

H.P. SIGNAAL GENERATORS, 608D, 10-420 Mhz, mooi
schoon uitgangssignaal, verzwakker vanaf 0,1 Uv, am, cw,
pulse, met beschrijving om op eenvoudige manier om te
bouwen voor fm modulatie, incl. schema nu voor f 250,-.
ONTVANGERS, R109, 27-38 Mhz, FM, continu afstem-
baar, 24 volt, ook om te bouwen naar 12 volt, f 69,-.
Bovenstaande ontvangers ook in de typen R108 (20-28Mc)
en de R110 (38-58Mc), prijs ook f 69,-.
ZENDONTVANGERS, RT70, 47-56 Mhz, FM, output 500
Mw, met originele omvormer voeding AM65, tussen kabel
en hand telemike, f 75,-.

NICADS, type monocel, 1,2 volt, 4 AH, sintercellen, komen
van het leger, zijn weinig gebruikt, worden door ons getest
en gegarandeerd, f 4,-, 10 stuks f 30,-.
COMPUTERBLOWERS, diverse typen, gebruikt, maar
goed, vanat f 7,95.
FREQUENTIEMETER/SIGNAALBRON, BC221, 100Kc-
20Mc, een nostalgisch stuk gereedschap, maar nog steeds
te gebruiken, f 59,-.

ISOLATORS, keramische isolatoren, twee stuks, f 1,50.
BUIZENOPBERGKISTJES, van aluminium, afsluitbaar,
stevig, f 7,50.

MIDDENFREQUENTSPOELEN, 50 stuks m.f. spoeltjes,
0.a. toko, 10.7-455, 7 mm typen, met kieur tabel, f 4,95.
KILOWATTUUR METERS, te gebruiken als tussenmeter
om het elektra verbruik te meten, 3 fasen type (ook als 1
fase type te gebruiken) met aansiuitgegevens, f 15,-.

MAXIMUMSCHAKELAARS, schakelen boven bepaalde
stroom uit, leverbaar in 25-10-6 amp., f 2,50.
GEHEUGEN IC's, type 4164-150Ns, nu 9 stuks voor de
prijs van 2, ex equipment, maar prima, nu f 9,50 (per 9
stuks).

MONTAGEDRAAD, rollen met 1500 meter montage draad,
enkele kern met doorsnede van 0,5 mm, diverse kleuren,
f 14,50.

KWIKSCHAKELAARS, geheel dichte glas uitvoering, lan-
ge aansluitdraaien, mooi voor beveiliging schakelingen,
f1,50.

XT SCHRIVERS, diverse typen, philips, servogor, etc.,
vanaf f 75,—.

BLOWERS, 12 volt, borstelioos, dus geen storing, afm. 8 x
8 cm, als nieuw, nu f 9,50.

MILLIVOLTMETERS, philips GM6012, van 1Mv-300 volt,
wisselspanning, prima voor audio metingen, nu getest voor
f75~.

SIGNAALGENERATORS, FM type, 50-400 Mhz, instelba-
re zwaai, geijkte verzwakker, incl. reserve buizen, 110 volt,
f195,—.

VERVORMINGSMETER, BKF6, van radiometer, 20Hz-
20Khz, vanaf 0,1% ingebouwde millivoltmeter, f 245,—.
KOMBIKANAALKIEZERS, uhf-vhf, standaard m f. uit, va-
ricap afstemming, met aansiuitgegevens, f 9,50.
MATRIXPRINTERS, merk: C. Itoh, rs 232 en centronix
aansluiting, 0.a. voor de p.c.’s f 170,—.

T.V. middenfrekwent printen, telefunken, bevat TDA2048-
TDAS850 TDA4440-TDAB810, ofw filter, spoeltjes etc., alles
nieuw, f 15—,

DECODERS, videodecoder printen, voor de gecodeerde
t.v. signalen, bouwpakket, print + onderdelen, f 59,—.
LITZEANTENNEDRAAD, rollen van 90 meter dun litze
draad, komen uit noodzenders, ballon of vlieger, f 12,—.
LUIDSPREKERS, speciaal voor de legerradio, 600 ohm,
met ingebouwde voluwe instelling, nato aansluitstekker,
o.a. voor 3030, RT70, etc., gebruikt, f 15,—, nieuw, verpakt,
19— .
BUIZENTESTERS, o.a. nieuwe avo CT160, met alle boe-
ken, f 245,— en Amerikaanse testers, voor alle legerbuizen,
speciaal voor de jukebox liethebbers, met handleiding,
f75~.

REEDKONTAKTEN, glas reedkontakten, ongeveer 1 amp,
maakfunctie, tweede keus, 20 stuks f 1,50.
HOOFDTELEFOONS, legermodel, 600 ohm, telefoon
stekker aansluiting, voor vele type radio’s, f 10,—.
TELEFOONS, inductor telefoon toestellen, kieur zwart, met
ingebouwde bel, maakt u gemakkelijk interne huistelefoons
van, authentiek model, uit de jaren 50, nieuw, f 20,—, cen-
trales hiervoor, f 45,—.

WATTMETERS, marconi audio wattmeter, type TS3117
(komt ongeveer overeen met TF893, 20Uw-6watt, 2,5
ohm-20Kohm, met diverse aansluitkabelties om militaire
radiosets te meten, in prima staat met beschrijving f 85,—.
MEGGER, megaohm isolatie meters, meet de isolatie on-
der spanning, meet tot 1000 megachm, bij 500 volt, inge-
bouwde handgenerator, in mooie leren draagtas, getest,
f 90~

POWERSIGNAALGENERATOR, type smir, rohde en
schwarz, 0,1-30 Mhz, ievert meer dan 10 voit over 60 ohm,
met bijgeleverde verzwakkers vanaf -120 Dbm, met bnc
uitgangen, getest f 250,—.

VOEDING, legervoeding, type PP3026, kan diverse leger-
sets uit het lichtnet voeden, o.a. BC1000, PRC26, PRC8-9-
10, WS88, met aansluitkabel, f 175,—.
RADIOAKTIVITEIT, meter om de radio aktiviteit te meten,
van 0-300 R/uur, werkt op twee monocellen, in tas, f 25,—.

Besteilingen kunnen schriftelijk of telefonisch gedaan worden. Zendingen geschieden onder vooruitbetaling op giro 2700151 t.n.v. Smit Baco
of onder rembours. Voor de exacte verzendkosten kunt u even contact met ons opnemen.

Kromhoutstraat 36-38 — IJmuiden - telefoon 02550-11612.
Geopend: maandag 13.30 t/m 18.00 uur. Dinsdag t/m vrijdag: 09.00 t/m 12.30 uur ~ 13.30 t/m 18.00 uur. Zaterdag 09.00 t/m 17.00 uur.

Unieke aanbieding voor de echte Korte-Golf Luisteraar!

Sensationele nieuwe Software, CODE 3 van HOKA Electronic, maakt
vanuw PC een,,Code Kraker” die zijn weerga niet kent. Eindelijk ishet
mogelijk metuw PC bijnaalle ,,vreemde geluiden” welke u op KGtegenkomt
te decoderen, te analyseren en te printen.

Watkan CODE 3 allemaal? Naastde ,,bekende geluiden” alsMORSE,
TELEX, ASCII, ARQ, FEC, PACKET RADIO en TDM en AUTOSPEC iser
ook FAX en HELL (u weet nog wel, metdit wormwieltje...) te decoderen, alle
modes zowel in standardsnetheid als ook variabel. Voor een goede uitleg
van de modes zie ook RAM van februari en maart'89.

De afstemindicatie voor de meegeleverde FSK-Convertor met aansluiting op
232-poort alsook alle statusgegevens als mode, snelheid, Mark/Space, Idle,
buffer-regel enz. verschijnen op hetmonitorscherm. Alleinkomende
berichten worden in een buffergeheugen vastgelegd en zijn voor latere
identificatie later weer op te roepen, een wegschrijven op floppy ofharddisk
is ook mogelijk. Van alle berichten kan d.m.v. een printer eenhardcopy
gemaakt worden, zowel direct bij ontvangst als ook dagen later, dusnooit
weer een bericht missen!

En nu de opsomming van alle mogelijkheden met de exacte protokollen:
Packet Radio AX25 alle snelheden

FEC-S FEC 1000S
Autospec alle snelheden
Duplex ARQ Artrac

Vooralle mode’s geldt: Shift en snelheden vrij te kiezen, alle instellingenzeer
simpel softwarematig, dus geen gezoek en gedoe meer metknoppenen
LED-afstemming! Afstemmen gaat makkelijk door ingebouwde Spektrum-
analyser met shiftmeting, ook ideaal bij duplexuitzendingen! U moet hetzien
om hette geloven! De mogelijkheden zijn te veel om op te noemen, zelfseen
digitale AFC helpt bij verlopende ontvangers.

Naast de Decoder-Modes zijn er voor de veel eisende amateur nogeen
reeks andere, deels unieke functies aanwezigb.v.:

snelheidsmeting van synchrone en asynchrone signalen, Speed-
Measurement Preset, Speed Measurement Mark-Space, Shift
Measurement, Speed-bit analysis, Bit-analysis, Charakter analysis simplex
enduplex, Correlation MOD enz. Metbehulp van deze aparte functies is het
vaak mogelijk om onbekende signalen te meten enanalyseren.

Wat heeft u verder nodig?

Alleen een (goede) KG-ontvanger en een PC onder MS-DOS (IBM-
kompatible) met CGA, HERCULES, EGA of VEGA-monitor; 2 floppydrives
en harddisk, samen met een printer maken het nog makkelijker. Ennatuurlijk

Hell synchron en asynchron 3 snelheden CODE 3 van Hoka Electronic, ditis een kombinatie van een goededigitaal-
Facsimile weerkaart en persfoto’s met grijswaarden konverter, uitgevoerd als een ,,black-box” zonder bedienelementen, kanten
Presse (DPA,VWD) F7b-1enF7b-2 klaar, met 220V-voeding, aansluitkabel op RS 232-poort en eenunieke
Morse alle snelheden, manuel en automatisch software, geschreven door een van de beste specialisten op dit gebied, en
Beadot alle snelheden, ook tussenwaarden, ook last but notleast een (intussen) duidelijke handleiding.

Bit-inversion
ASCIl dto Envoor de prijs hoeftu het niettelaten: ....
ARQ Sitor Simpiex alle snetheden
ARQ-S ARQ 1000 Vergelijkt u de mogelijkheden van CODE 3 met de meest durebestaande
ARQ-SWE Simplex apparaten met al hun ,,uitbreidingen”, dan heeft CODE 3 nog veel meer
ARQ-E ARQ 1000 Duplex mogelijkheden voor een fraktie van de prijs! En ook al moet u extraeen
ARQ-E3 CCIR 519 Duplex komputer voor dit doel kopen, bent u nog steeds goedkoper uiten u heefteen
F7b Frequentie Domain Multiplex alle snelheden PC voor andere doeleinden!
TDM Time Domain Multiplex CCIR 342 1/2/4 kanaal Bij bestellingen a.u.b. opgeven: 3% of 54" diskette!
TDM CCIR 242 1/2/4 kanaal Ook verkrijgbaar bij enkele dealers in het land b.v. Doeven Hoogeveen,
FEC mode B SITOR, AMTOR (ook Sel-FEC) Radio Comm. Center Utrecht.
FEC-A FEC 100 Broadcast
H o KA E L E CT R O N I C Openingstijden: Verzending door geheel Nederland

Maandag t/m zaterdag onder rembours

Feiko Clockstraat 31 (VillaElsa) 9tot12en 13tot 18uur of navooruitbetaling
9665 BB Oude Pekela Dinsdags gesloten. op Postgiro 3941425

Telefoon 05978-12327 / Telefax 05978-12645

Belgié na vooruitbetaling.
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Noordelijk Amateur Treffen
1990 Groningen
24 februari

Het is eigenlijk begonnen als een wijkgerichte activiteit, toen in
1977 het verzoek kwam van het wijkcentrum De Trefkoel in Gro-
ningen, om eens te kijken of het mogelijk was, de wijkbewoners te
informeren over onze hobby.

Aan het woord is een van de organisatoren van het 14e NAT, het
Noordelijk Amateurtreffen, dat sindsdien ieder jaar wordt gehou-
den in de Martinistad. Zijn naam en ook die van de andere, inmid-
dels talloze, medewerkers aan het NAT doet niet ter zake. Het is
een gezamenlijke activiteit van alle Groninger zendamateurs.
Maar toen, in 1977, was het nog een eenmanszaak. De hele shack
werd verhuisd, de complete kelder uitgeruimd om maar zo veel
mogelijk te laten zien aan die buurtbewoners. Bovendien werd er
een luisterstation ingericht en zelfs een paar handelaren zagen al
brood in dit eerste NAT. U gelooft het niet, maar zelfs dit hele prille
NAT werd al door zo’n 400 mensen bezocht.

Omdat het als wijkgerichte activiteit werd opgezet, was de toe-
gang gratis. In de loop der jaren is er natuurlijk wel het een en
ander veranderd. Zo werd er na een paar jaar een bescheiden en-
treeprijs geheven van f 1,—, waarmee de kosten van de zaaltjes
die werden bezet, werden bestreden. Ook begon het eenmansbe-
drijfje te groeien en werd het team van de medewerkers steeds
verder uitgebreid. Na verloop van jaren zelfs werd de Trefkoel te
klein, maar ook te kostbaar, zodat de hele manifestatie verhuisde
‘naar het Groninger Martinihal-Centrum. Eerst op een der balkons,
maar later in de nieuwe Parkhal, (tegenwoordig de Borgmanhal
genaamd) groeide en groeide het NAT. Ook de entreeprijs werd
verhoogd hetgeen niet altijd in dank werd aanvaard. Mopperaars
krijgen altijd steevast te horen, als ze klagen over de prijs, dat ze
hun geld best terug kunnen krijgen, op voorwaarde dat ze aan het
eind van de dag even komen meehelpen afbreken. U zult begrijpen
dat dan toch maar de beurs wordt getrokken.

Het NAT probeert zich, ondanks de aanwezigheid van de handel
en de steeds belangrijker wordende tweede-hands-handel, te on-
derscheiden van het idee 'rommelmarkt’. Een belangrijk facet is,
zoals in de naam vermeld, het Treffen van de amateurs. In ruime
mate is er gelegenheid tot ontmoetingen en gesprekken onderling
op hetgrote eiland midden in de hal, waar onder het genotvan een
hapje en een drankje ervaringen kunnen worden uitgewisseld.
Ook het educatieve staat hoog in het vaandel van het NAT, waarbij
voor zaken als Zelfbouw, Modes die niet door iedereen worden
gebruikt, maar ook voor andere zaken, zoals de Verenigingen, e.d.
gratis ruimte ter beschikking wordt gesteld.

Ook dit jaar organiseert VG, waaronder in Groningen de beide
Verenigingen samenwerken, het Noordelijk Amateurtreffen, nu al
weer voor de veertiende maal. Het gaat plaatsvinden op zaterdag
24februari, van 09.30-17.00 uur, gewoontegetrouw in de Borgman-
hal van hetMartinihal-Centrum. Van de bekende adverteerders uit

ons blad tot Jan de Zelfbouwer uit het kleinste gehucht in Gronin-

Een thuiswedstrijd voor de HDTP op het NAT in Groningen. Op de foto zien we de
informatiestand van de RCD met o.a. Bert van Dijk, Jan Hordijk, Joeke van der Velde
en Ida Olievier. (foto: V2G).

v\

Het 'Treffen’ op het NAT. (foto: V2G)

gen, komt iedere rechtgeaarde amateur naar Groningen voor dit
jaarlijks gebeuren.

Alhoewel er al weer veel plaatsen zijn besproken, zullen de or-
ganisatoren eventuele aanvragen die nu nog worden ingezonden,
graag honoreren met een plaats op deze 'must’ voor iedereen in
Nederland die onze hobby een warm hart toedraagt.

U kunt uw aanvragen zenden naar het secretariaat van VG, Post-
bus 1536, 9701 BM te Groningen, waarna men u graag de beno-
digde inschrijfformulieren zal zenden, hetzij voor een handels-
stand, waarvan de kosten f 40,— per stand van 4x1 meter bedra-
gen, of voor een stand met educatieve waarde, welke naar beoor-
deling door de organisatoren, gratis zal worden verstrekt.
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REFLECTIES DOOR PAoSE

Parasieten in
zendereindtrappen

Onder parasieten in zendereindtrappen
verstaan we ongewilde trillingen op fre-
quenties die hoger liggen dan die waar-
mee de eindtrap wordt gestuurd. Meestal
liggen ze in het VHF-gebied, althans bij
versterkers voor de kortegolfbanden. Het
verschijnsel is al heel lang bekend. Meest-
al hielp een parasietstopper — een spoeltje
van een paar windingen parallel aan een
weerstand van 50 ohm of daaromtrent —
tussen de anode-aansluiting en de tank-
kring voldoende om het verschijnsel de
kop in te drukken. Dat was tenminste zo bij
'klassieke’ buizen als 807, 6146, 811, 813
enz. Met moderne buizen, zoals de triode
8802/500Z, zijn de parasieten veel hard-
nekkiger. Dat komt doordat die buizen tot
veel hogere frequenties versterken dan de
oude pitten, waarbij de versterking vaak bij
28 MHz al duidelijk begint af te nemen. Pa-
rasieten in een eindtrap met zo’n moderne
buis of buizen kunnen desastreuze gevol-
gen hebben voor het leven ervan en dat is
totdiep in de portemonnee voelbaar. Denk
niet dat alleen onzorgvuldig gecon-
strueerde eigenbouwsels daar last van
hebben. Nee, het komt net zo goed voor in
fabrieksapparatuur zoals de Trio-
Kenwood TL-922. Een man die zich hier-
mee uitvoering heeft beziggehouden en er
veel over heeft gepubliceerd is Richard L.
Measures, AG6K. In Reflecties door PAOSE
van september 1986 vermeldden wij al iets
van zijn werk en dat ging toen over para-

HF-resonant
tank-circuit

oe ] ce

tuned input p vl

Fig. 1. Schakeling van een zendereindtrap in
gemeenschappelijk-roosterschakeling.

sieten in versterkers in gemeen-
schappelijk-rooster-schakeling  (’groun-
ded grid’). Infig. 1is de schakelingvanzo’n
versterker aangegeven. In fig. 2 zijn met
gestippelde lijnen de parasitaire zelfinduc-
ties en capaciteiten getekend die verant-
woordelijk zijn voor het parasitair genere-
ren. Doordat de roosterleiding enige zelf-
inductie heeft is dit rooster voor hoge fre-
quenties (in het VHF-gebied) niet meer
voldoende geaard en gaat dus de afscher-
mende werking tussen anode en kathode
gedeeltelijk verloren. Via de capaciteit tus-
sen anode en rooster enerzijds en rooster
en kathode anderzijds kan energie uit de
anodekring in hetkathodecircuitterechtko-
men en is genereren mogelijk. Merk op dat
bij deze schakeling ingang (kathode) en
uitgang (anode) in fase zijn zodat bij in-
fase-terugkoppeling vanuit de anode aan
de genereervoorwaarde is voldaan. In Re-
flecties door PAOSE van september 1986
ging het over middelen om de afscher-
mende werking van het rooster te herstel-
len. Latere publicaties van AG6K concen-
treren zich op het anodecircuit. Richard
merktop dathetvan belangis de kringkwa-
liteit van het parasitaire trillingscircuit aan
de anodezijde van de buis of buizen laag te
houden; daarmee wordt het ontstaan van
parasieten ontmoedigd. En dat is in de
gangbare versterkers nu juist niet ge-
beurd.

De verbindingen tussen anode en tank-
kring worden vaak van verzilverd koper-
band gemaakt. Ook zijn de spoeltjes van de
parasietstoppers dikwijls verzilverd. Met
een griddipper zijn de resonantiefrequen-
ties van de parasitaire trillingskringen dan
ook meestal gemakkelijk te vinden: door

hun hoge Q 'zuigen’ ze flink aan de dipper. -

AG6K doet de remedie aan de hand. Ver-
vang de verzilverde koperbandverbindin-
gendoor 'nicrome wire’. De juiste vertaling
lijkt mij nikkelchroomdraad, in ieder geval
draad met een flinke soortelijke weer-
stand. Niet zo gemakkelijk te koop. Maar
als substituut kan ook roestvrij (roestarm
heetdat meen ik tegenwoordig) draad wor-
den toegepast. In fig. 3 is zo’'n verbinding
aangegeven meteen klavertje-zes. Daar is

VHF-RESONANT
INPUT CIRCUIT

P

tuned input

L

VHF-RESONANT ANODE-CIRCUIT

FEEDTHROUGH
or FEEDBACK
CAPACITANCE

L3

HF-resonant
tank-circuit

+

Fig. 2. Aan de schakeling van fig. 1 zijn nu de parasitaire zelfinducties en capaciteiten toegevoegd die verant-
woordelijk zijn voor het optreden van ongewenste trillingen in het VHF-gebied.

zelfs eentweede verbindinginde vormvan
een spoeltje aan de directe verbinding pa-
rallel geschakeld. Verder zijn twee para-
sietstoppers getekend: Ls met Rs parallel
en Ra parallel met een stuk weerstand-
draad. Voorts nog een aantal andere maat-
regelen aan de kathodekant. Het zou in het
kader van deze rubriek te ver voeren om
één en ander in detail uit te werken. Maar
dat hoeft ook niet want Richard Measures
heeft over het onderwerp zeer uitvoerig
geschreven in een aantal publicaties die ik
vanJim M. Ruys, N6ZX, ontving viaHendrik
de Waard, PAoZX. AG6K verkoopt ook
complete setjes spullen waarmee verster-
kers achteraf kunnen worden gestabili-
seerd. Daarbij uitvoerige instructies hoe
één en ander moet worden aangebracht.

De publicaties waarom het gaat en die el-

kaar hier en daar overlappen zijn de vol-

gende:

A. Improved Anode-Circuit
Suppression (8 pag.).

B. General Instructions For Constructing
And Retrofitting Low VHF-Q
Parasitic-Suppressors (4 pag.).

C. Improved Parasitic-Suppression For
Two 3-500Z Or Two 3-400Z
Amplifier-Tubes Using Low VHF-Q
Parasitic-Suppressors (1 paq.).

D. Information AndPrice List For Low VHF-
Q parasitic Suppressor
Retrofit-Kits (2 pag.).

parasitic-

Deze publicaties zijn aanwezig in de
VERON-bibliotheek. Met een briefkaartje
naar postbus 748, 3800 AS Amersfoort kunt
u er fotokopieén van bestellen. Amateur
van het jaar 1988 Jaap van Nieuwkerk,
PDoDBD, beheerder van de bibliotheek,
zorgt er dan voor dat u het gewenste bin-
nen de kortste keren in huis heeft.
Wanneer u eventueel een suppressorsetje
bij AG6K zou willen bestellen doet u er
denk ik verstandig aan eerst eens met Jim
Ruys te spreken want die zit wat dichter bij
debronen heeft ook zelf met AG6K contact.
Bezitters van versterkers die dit medicijn
nodig hebben zijn ongetwijfeld enthou-
siaste DX-ers en die zullen N6ZX wel op 15
of 20 m weten te vinden.
Overigens heeft Richard Measures nog
een publicatie gepleegd en ook die is aan-
wezig in de VERON-bib. De titel is als volgt:
E. QSK And Other Circuit Improvements
For The Trio-Kenwood TL-922 Amplifier
(8 pag.).
Bezitters van zo'n duur instrument —en die
schijnen er ook in ons land te zijn —kunnen
hierin allerlei verbeteringen vinden, zoals
versnellen van de zend-ontvang-omscha-
kelingvoor AMTOR en eentweetrapsnetin-
schakeling. U moet natuurlijk nietbang zijn
om een soldeerbout te hanteren...

Te lage gloeispanning funest
voor eindbuizen

Richard Measures, AG6K, geeft een be-
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Anode-Circuit VHF self-resonance check point.
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[Optional] RLC
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suppressor, use 1 per
cathode, see text of
unedited article.
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from input bandswitch
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HF TANK-CIRCUIT __ ]

Tune Load

TYPICAL SIGNS OF INSTABILITY:

1. Arcing or spitting at the output
bandswitch and/or tuning capacitor.

2. Loud pop or bang.

3. Burning resistor smell coming

from the suppressor resistors or greatly
changed suppressor resistor resistance.
{!f this happens only on 10 meters, it
may not be due to a parasitic-oscillation.}
4. Sudden increase in idling current.
{To prevent further amplifier damage,
shut off the amplifier quickly.}

5. Grid to filament short in [usually just]
one of the amplifier-tubes.

Fig. 3. Gedeelte van een informatiebiad van AG6K over het aanbrengen van parasietonderdrukkende voorzieningen in een zendereindtrap.

langrijke tip voor bezitters van zenders of
aparte eindtrappen met moderne, grote
eindbuizen, zoals die 3-500Z. Voor een
lang levenis hetvan grootbelang datzulke
buizen de juiste gloeispanning krijgen.
Volgens Eimac geeft elke 3% verhoging
van de gloeispanning boven de waarde die
nodig is voor het volle uitgangsvermogen
een vermindering van de levensduur met
de helft!

Een gezonde 3-500Z bijvoorbeeld geeft het
volle vermogen af bij een gloeispanning
van circa 4,75 V. De buis zal daarbij lang
meegaan op voorwaarde dat er geen pa-
rasieten optreden. Verhoging van de gloei-
spanning met 3% tot 4,9 V vermindert de
levensduur met 50% terwijl het uitgangs-
vermogen en overige prestaties er niet
door verbeteren. Met nog eens 3% erbij ko-
men we op 5V en is de levensverwachting
nog maar een kwartvan die bij4,75V. Som-
mige fabrikanten van versterkers metde 3-
500Z geven de buis 5,8 V, aanzienlijk meer
dan het maximum van 5,25 V dat de buis-
leverancier opgeeft. Het resultaat is datde
buis minder dan 1/50 van zijn normale le-
vensduur heeft.

Het loont dus de moeite de gloeispanning
in uw versterker eens te meten. Doet u dat
wel direct op de aansluitingen van de buis.
De 3-500Z mag op de kop staan en dus kunt
u voor de meting de versterker onderste-
boven op tafel plaatsen. De meter moet ui-
teraard voldoende nauwkeurig zijn. Eigen-
lilkkomtalleen een digitaal instrument van
goed fabrikaat in aanmerking. Als het no-
dig blijkt de spanning op de buis te verla-
gen kunt u dat het gemakkelijkst doen door
de draden tussen trafo en buisvoet dunner
te nemen. In de Trio-Kenwood TL-922 die
AG6K onderzocht bleek de spanning aan

de klemmen van de buis 5,3 V te bedragen.
Dit vermindert de levensduur tot 1/8 van
wat metcirca 4,8 V zou worden bereikt. Het
zware draad tussen trafo en buizen werd
vervangen door '22 gauge’ en dat zal 0,65
mm dik zijn. Niet veel voor de 15 A die er
loopt (twee buizen in serie) maar wanneer
de draad vrij hangt en de isolatie tegen
hoge temperatuur kan is er niets aan de
hand.

Wanneer de buizen parallel zijn gescha-
keld loopter 30 Aen moetenertweedraden
van '22 gauge’ parallel worden gebruikt of
dikker draad. Een stukje weerstanddraad
tussen twee isolatoren in plaats van dun-
nere bedrading is natuurlijk ook goed.

De NEl-set

Toen de bedreiging van Nederlands Oost-
Indié (N.O.l.) door Japan acuut werd reali-
seerde het gouvernement aldaar zich dat
niets was voorbereid voor het onderhou-
den van geheim radiocontact met het land,
zo dit-bezet zou worden. Ir. C.J. Warners,
hoofd Technische Dienst en Telefoonex-
ploitatie der PTT, gaf daarom één van zijn
ondergeschikten, ir. J. Jansen, opdracht
bruikbare zenders voor zulk geheim radio-
contact te construeren. Toen Japan N.O.I.
had bezetwerd Jansen naar Australié geé-
vacueerd. Hij had inmiddels een toestel
bijna klaar en datnam hij mee. Zo lezen we
bij dr. De Jong in deel 11C op pag. 11. Dat
toestel was kennelijk het eerste — of moge-
lijk proefmodel — van de zogenoemde NEI-
sets die ir. Jansen in Australié zou ontwer-
pen en doen produceren. Wat NE| betekent
kon ik nergens vinden maar er is niet veel
fantasie voor nodig om te veronderstellen
dat het van Netherlands East Indies komt.

John (Arend) Aarsse, VK4QA/PA, stuurde
mijeen afdruk van een aantal bladzijden uit
de publicatie 75 Jaar Marineverbindings-
dienst (1982).

Daarin wordt gesproken over de in Aus-
tralié opgerichte Netherlands Forces Intel-
ligence Service (NEFIS). Met de zorg voor
deverbindingen ten behoeve van de NEFIS
werd belast de luitenant ter zee Ter Poor-
ten. Over hem zegt 75 Jaar Marineverbin-
dingsdienst het volgende:

,,Hij kreeg de titel chef radio- en verbindin-
gen marine (CRVM) en vestigde in novem-
ber 1943 zijn dienst in het pand Little La-
trobe Street 63 te Melbourne, waar hij be-
schikte over kantoren, magazijn en werk-
plaats. De werkplaats onder leiding van
majoor-elektromonteur HW.C. van Slui-
ters heeft zich verdienstelijk gemaakt met
de fabricage van draagbare zend-ont-
vanginstallaties voor de NEFiS-parties.
Het was een ontwerp van ir. J. Jansen van
de Nederlands-indische PTT. Deze sets
hadden een vermogen van 50 Watt en wer-
den gevoed door een accu, die weer werd
opgeladen met een trapdynamo. Deze in-
stallaties functioneerden zo goed, dat zij
later in groten getale door de Amerikanen
zijn besteld voor hun parties in de Filippij-
nen. Er zijn in totaal een 120 stuks vervaar-
digd.”

Voor goed begrip: met 'party’ wordt hier
een landingsoperatie bedoeld en dat was
bepaald geen 'feestje’. Bijdr. De Jongis te
lezen dat de landingsoperaties in Neder-
lands Oost-Indi€ vanuit Australié alle jam-
merlijk zijn mislukt. Het is goed om te lezen
datde radio’s vanir. Jansen in ieder geval
door de Amerikanen met succes zijn ge-
bruikt. De zojuist genoemde technische
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gegevens van de NEI-set vinden we ook bij
dr. De Jong in deel 11C op pag. 173 (hij zal
75 Jaar Marineverbindingsdienst ook wel
als bron hebben gebruikt).

Zoals we straks zuilen zien zijn die gege-
vens niet geheel juist. We zullen ons nu
richten op de technische kant van de NEI-
sets. Dat kunnen we dankzij de hulp van
Jan Bodifee te Deventer. Samen met zijn
zoon Paul, PEINOZ, is hij eigenaar van de
'Signals Collection '40-45', een unieke ver-
zameling geallieerde verbindingsappara-
tuur uitde Tweede Wereldoorlog, waaraan
in Electron nog eens apart aandacht zal
worden gewijd. Tot de verzameling be-
hoort een technische beschrijving van de
NEl-sets 1l en Ill en dat bijzondere docu-
ment heb ik mogen raadplegen. Het is in
gestencilde vorm met ingeplakte foto’s:
duidelijk een beschrijving die in een klein
aantal is vervaardigd. De taal is Engels,
maar merkbaar door een Nederlander ge-
schreven. NEl-set | wordt er niet in be-
schreven; mogelijk is dat het eerste model
geweest dat ir. Jansen reeds in N.O.l. had
vervaardigd. De schema'’s zijn in blauw-
druk uitgevoerd maar door de tand des
tijds zo verbleekt dat reproduktie voor
Electron eigeniijk niet mogelijk is. Niette-
min hebben we het geprobeerd met één
schema.

NEl-set || bestond uit een aparte zender,
ontvanger, voedingseenheid met triller-
omvormers, een drietal 12 volt-accu’s en
een laadaggregaat op benzine voor de ac-

Fig.4. Accubatterij met een capaciteit van 25 Ah voor de
NEl-set Il.

cu’'s, voorzien van een Villiers motor (hier
vroeger ook bekend van motorfietsen). De
accu's zaten in metalen kisten (fig. 4) en ze
hadden een capaciteit van 25 Ah. De zen-
der werd gevoed uit twee van die accu’s
parallel en kon daarop vier uur werken. De
derde accu werd gebruikt voor de ontvan-
ger en omdat die maar 0,6 A trok kon veel
langer worden geluisterd.

Aan de zorg voor de accu's wordt in de be-
schrijving uitvoering aandacht besteed: bij
transport horizontaal houden, niet laden in
de felle zon en te hoge laadstroom of over-
lading vermijden (verlies aan elektroliet
door 'gassen’). Ook wordt aangeraden de
accu's over meerdere dragers te verdelen
zodat bij een eventule val ze niet allemaal
zouden worden beschadigd. Tevens dien-
den schokken bij transport te worden ver-
meden. Allemaal erg waar natuurlijk, maar
het lijkt niet erg reéel deze zorg bij het ge-
projecteerde gebruik in de jungle te ver-
wachten...

Het schema van de zender van de NEI-set
Il heeft als datum 17 juli 1942. Het zendver-
mogen wordt opgegeven als 30 watt. De
zender heeft een 6V6G in de kristaltrap en

een 807 in de eindtrap. Fig. 5 toont de zen-
der van NEl-set Il van twee kanten. In het
voedingsapparaat worden twee gelijk-
richtbuizen type 82 gebruikt. Over het fre-
gquentiebereik van de zender is niets ver-
meld. Als antenne wordt een dipool gead-
viseerd met open voedingslijn die echter
met lopende golven diende te worden be-
dreven zodat de lengte van de voedingslijn
er niet toe doet. Om dat te bereiken was de
straler een doorlopende draad waarbij de
feeders op enige afstand links en rechts
van het midden worden afgetakt, zodanig
datde antenne-impedantie tussen die pun-
ten overeenkomt met de golfweerstand
van de voedingslijn ('delta match’). Bij de
later te bespreken NEl-set Il wordt ver-
meld dat de antennelengte 0,47 golflengte
moet bedragen en de afstand tussen de
aansluitingen van de voedingslijn 0,13
golflengte.

De ontvanger van de NEI-set Il is een recht-
uit van het type 1-V-2 (h.f., detector, twee
I.f.) waarvan fig. 6 een poging toont het
schema te reproduceren. De ingangstrap
is niet afgestemd; tussen rooster en aarde
van de h.f.-buis staat een weerstand van

Fig. 5. Zenderdeel van de NEl-set Il van twee kanten gezien. Voor het tussenschot zien we boven de kristaltrap en
onder de eindtrap. Achter het schot de voeding met de twee stuks gelijkrichters type 82.
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Fig. 6. Schakelschema van het ontvangdeel van de NEl-set Ii. Het is een afdruk van een zeer verschoten blauwdruk uit hetinstructieboek en daarom van zeer slechte kwaliteit.

6 kohm en daarmee is de antenne recht-
streeks verbonden. Een in de jaren dertig
overigens niet ongebruikelijke methode.
Het gebrek aan preselectie leverde toen
nog niet zoveel kans op intermodulatie
door het geringere aantal kortegolfzen-
ders, die bovendien veel minder vermogen
hadden dan thans. Infig. 7 ziet u de afstem-
condensator van de detectorkring die ken-
nelijk via een haakse wormoverbrenging
op de frontplaat werd aangedreven. Onder
de varco de spoelen voor de drie frequen-
tiebanden 3...6, 6...12 en 12...30 MHz. Niet
bepaald miniatuuronderdelen. Maar ir.
Jansen zal wel grote problemen hebben
ondervonden om iets bruikbaars te vinden
voor zijn NEl-sets. De gloeidraden van de
vier 6J7G-buizen staan twee aan twee in
serie op 12 V. Bijzonder is dat die 12V ook
als anodespanning wordt gebruikt! Bij de
NEl-set lll-ontvanger, die dezelfde opzet
volgt, wordt als voordeel van de lage ano-
despanning genoemd dat dit een grote be-
trouwbaarheid geeft in tropisch klimaat
terwijl bij telegrafie de eindbuis automati-
sch als amplitudebegrenzer werkt. De to-
tale anodestroom van de vier buizen be-
draagt slechts circa 3 mA. Merk op dat tus-
sen detector en eerste |f., en tussen de
eerste en tweede 1.f., smoorspoelkoppe-
ling is toegepast. Bij weerstandkoppeling
zou van de 12 V voedingsspanning aan de
anodes nog minder overblijven. Overigens
heeft ir. Jansen de ontvanger kennelijk la-
ter ontwikkeld dan de zender want het
schema heeft ais datum 6 aug. 1942. De
wisselspanning voor de voeding van de

e g e e —

gloeidraden en anoden vande buizeninde
zender (en de gloeidraden van de twee 82
gelijkrichters) werd uit de 12 volt accus-
panning verkregen door twee trilleromvor-
mers die in een aparte kast waren ge-
plaatst.

Nu NEl-set lll. Daarvan geeft het eerder ge-
noemde document wel een beschrijving en
schema’s, maar geen foto’s. Het schema
van de ontvanger is gedateerd 4 sept. 1943
endatvande zender 14 okt. 1943. Het zend-
vermogen wordt aangegeven als 50 watt.
Dit is duidelijk het apparaat waarop in 75
Jaar Marineverbindingsdienst en door dr.
De Jong wordt gedoeld: het toestel is voor-
zien van een trapgenerator. Die wordt ech-
ter niet gebruikt om de accu’s te laden
maar voor rechistreekse voeding van zen-
der en ontvanger. Die generator was van
een type met twee fasen en vier polen
waarbij per fase maximaal 55V bij 1,5 A kon
worden geleverd. Het magnetisch veld van
de stator werd geproduceerd door twee

stel permanente Alnico magneten. Bij 75

omwentelingen per minuut van de pedalen
maakte de generator 3750 toeren en be-
droegdefrequentie van de wisseilspanning
125 Hz. Eén fase voedde de ontvanger
waarbij zowel gloeispanning als anode-
spanning weer 12V bedroeg. Voor de laat-
ste werd de wisselspanning uiteraard
eerst gelijkgericht. Ook de gloeidraden
van de zendbuizen werden uit dezelfde
fase gevoed. Bij sneller trappen ging de
spanning evenredig met het toerental om-
hoog en dat was voor de gloeidraden uiter-
aard ongewenst. Daarom was in serie met

de gloeidraden een smoorspoel gescha-
keld. Bij stijgen van het generatortoerental
werd ook de frequentie hoger en daardoor
tevens de reactantie van de smoorspoel.
De hierdoor toenemende spanningsval
over de smoorspoel zorgde ervoor dat de
spanning op de gloeidraden ongeveer ge-
lijk bleef! De tweede fase van de generator
voedde de gelijkrichter voor de anode-
spanning van de zender. De ankerwikke-
ling voor deze fase was geshunt door een
grote condensator van 12...16 microfarad.
Dat verhoogde kennelijk de spanning.
Door de 90 graden faseverschuiving tus-
sen de twee fasen werd de gloeispanning
weing beinvioed door de wisselende be-
lasting van de andere fase bij het sieutelen
van de zender.

Die zender had drie trappen: een 6G6G
kristaltrap, een tweede 6G6G die als recht-
uitversterker, verdubbelaar en verdrie-
voudiger kon werken en een 807 in de eind-
trap. Metkristallen tussen 4000 en 5000 kHz
kon zo worden gezonden tussen 4000 en
15000 kHz. Knap vind ik dat ir. Jansen erin
was geslaagd de afstemcondensatoren
van kristaltrap en tweede trap op één as te
koppelen, ondanks dat die tweede trap op
zowel de grondfrequentie van het kristal
als de tweede en derde harmonische daar-
van moest kunnen worden afgestemd!

De opzet van de ontvanger is vrijwel iden-
tiek met die van de NEi-set I, dus met vier
buizen 6J7G. Alleen is nu de ingangskring
van de h.f.-trap ook afgestemd. Het fre-
quentiegebied dat de ontvanger bestrijktis
2...17 MHz in vier banden.
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fgestemde detectorkring. Gezien de atmetingen van deze onderdelen zal de kringkwaliteit

(Q-factor) behoorlijk hoog zijn geweest. Dat zal ook beslist nodig zijn geweest om met de lage anodespanning van
12 V nog genereren van de detectortrap mogelijk te maken.

Op de foto’s van de NEI-set li zijn de toe-
stellen ’'kaal’ afgebeeld, dus zonder kast.
Het is mij uit de beschrijving niet duidelijk
geworden of ze van een omhulling konden
worden voorzien of niet. Bij de NEI-set Il
staat dat zender, ontvanger en voedings-
eenheid (de trapgenerator) zijn voorzien
van een dubbel stel dozen. De buitenste
kon waterdicht worden gemaakt door een
er eenstrip blik over te solderen, net als bij
een conservenblik. Dat wordt aanbevolen
wanneer de apparatuur een landing vanuit
zee moestondergaan of tijdelijk begraven.

Al metal krijgen we uitde beschrijving van
de beide NEl-sets de indruk dat ir. Jansen

Fig. 8. Achterkant van de NEI-set |l ontvanger. In de vier
buishouders zitten p van hettype 6J7G (de let-
ter G geeft aan dat het om een glazen uitvoering gaat).

Pragugr)

een uitermate kundig radiotechnicus moet
zijn geweest die echter bij de realisering
van zijn ideeén te kampen heeft gehad met
een tekort aan geschikt materiaal, met
name voor miniaturisering.

Mengelwerk

® In Practical Wireless van september
1989 troffen we de beschrijving aan van de
DTR 3 3.5 MHz c.w. Transceiver Kit, een
bouwdoos van Lake Electronics. Het zen-
dertje geeft 1,5 W h.f. aan de antenne af en
de ontvanger is van het directe-conversie-
type. De bouwdoos kost £ 76.25 en com-
pleet gemonteerd £ 126.50. Het adres van
Lake Electronics is 7 Middleton Close, Nu-
thall, Nottingham NG16.1BX, Engeland.

@ Barend's Bouwboekje is uit! Een leuk
werkje van Barend Hendriksen waarin 27
h.f. schema’s, tips etc. U kunt het voor
f 3,50 bestellen bij Barend Hendriksen,
Box 314, 7200 AH Zutphen, tel. 05756-1866,
fax 5012.

@ Eenamateur, waarvan ik de naam kwijt
ben, waarvoor excuus, stuurde mij een af-
druk uit HCC Nieuwsbrief 119, september
1989. Daarin wordt onder de kop ,,Public
Domain Software” melding gemaakt van
het programma PCNL0961 - GEOCLOCK
v3.0. Dit programma toont op het scherm
een wereldkaart met rondom de plaatse-
lijke tijd. Indien gewenst toont het pro-
gramma bij de opgegeven tijd ook de po-
sitie van de zon boven de aarde en het deel
van de aarde dat zonlicht ontvangt. Door
het tijdinterval waarin GEOCLOCK het

beeld opnieuw weergeeft te veranderen
kan het dag-nachtritme en de seizoenwis-
seling zichtbaar worden gemaakt. Eriseen
versie voor EGA en VGA in kleur en een
mono versie voor CGA, HERCULES,
MCGA, OLIVETTI en PC320. Volledigheids-
behalve geefik u hettelefoonnummer waar
u informatie over de manier van bestellen
enz. kunt krijgen: 05752-1881 (kantoor-
uren), fax 05752-1382.

® OMCeesJan, PETMTY, stuurde mijeen
knipsel uit de Aalsmeerder Courant van 22
november 1989. Daarin wordt iets verteld
over de activiteiten van de Vereniging van
Oud Radiotelegrafisten (VORKLM).

Deze vereniging telt enkele honderden le-
den en houdt zich onder meer bezig met
belangenbehartiging. Een van de activitei-
ten van de VORKLM van de laatste jaren is
het bijeensprokkelen van materialen om
een origineel cockpitradiostation van een
Dakotainterichten enzo de historie levend
te houden.

Onder de leden van de VERON zullen er
heel wat zijn die hier best iets meer over
zouden willen vernemen. Mogelijk kunnen
wij eens een foto met beschrijving in Elec-

. tron tegemoet zien?

@® Het Technonet (zaterdag rond 3750
kHz) placht in de zomer om 16.00 lokale tijd
te beginnen en in de winter om 15.00 uur.
Velen hebben dat niet in de gaten met als
gevolg dat er te 15.00 uur vrijwel niemand
aanwezig is. Tegen het eind, meestal zo
rond 17.30, is het wel druk maar komt de
QRM door verafgelegen stations sterk op.
Bij wijze van proef begint het Technonet nu
te 15.30 uur lokale tijd, dus 14.30 UTC.

@ Bij toeval kwam ik in Radio Expres van
25 december 1936 een overzicht tegen van
de resultaten van het examen voor radio-
zendamateurs vanaf het begin (aug. 1929)
tot en met 1936. Hierbij de aantallen kan-
didaten met daarachter tussen haakjes het
percentage geslaagden: 1929 (aug. t/m
dec.): 57 (68,4%); 1930: 95 (81%); 1931: 74
(71,5%); 1932: 99 (77,8%); 1933: 94 (71,3%);
1934: 86 (61,6%); 1935: 81 (65,4%); 1936:
165 (52,7%). Het examen bestond toen uit
een mondeling deel voor techniek en voor-
schriften en seinen en opnemen met 8
woorden per minuut. Er was slechts één
soort machtiging.

@ ’I SPY’ is de intrigerende titel van een
artikel in Electronics World + Wireless
World van oktober 1989. Lee Tracey, een
expert op het gebied van afluistertechnie-
ken en medewerker van Peter Wright, au-
teur van hetroemruchte boek Spy Catcher,
beschrijft daarin allerlei apparatuur die
voor ditduistere doel wordt gebruikt. Zoals
een apparaatje dat een h.f.-signaal op een
telefoonlijn zet. Via de capaciteit van het
geopende haakcontact komt dat op de mi-
crofoon, wordtdaar gemoduleerd door sig-
nalen die de microfoon oppikt, waarna het
gemoduleerde signaal weer de lijn opgaat
en bij de zender wordt gedemoduleerd. Er
staat wel bij dat in het schakelschema met
opzet een paar fouten zijn aangebracht.
Twaalf pagina’s boeiende lectuur!
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Fig. 5b. Het schema van de ontvangerprint (b).

quentvoorversterker kan komen en boven-
dien worden de hogere frequenties uit de
middenfrequentversterker onderdrukt. Op
deze wijze wordt voorkomen dat ongewen-
ste signalen aan de ingang van de BC108
verschijnen. Eventueel kan nog op het ge-
hoor met de condensator van 4,7 nF wor-
den geéxperimenteerd.

De automatische
versterkingsregeling

De automatische versterkingsregeling is
van het laagfrequent type. Dat wil zeggen
dat het regelsignaal wordt verkregen uit
het laagfrequentsignaal dat afkomstig is

van de produktdetector. Het sighaal wordt
afgenomen van de collector van de BC108
envervolgens versterktdoor de uA741. Het
uitgangssignaal van de OpAmp wordt ge-
lijkgericht door een spanningsverdubbe-
laar met twee germaniumdioden, bijvoor-
beeld van het type OA85.

Wanneer er geen signaal wordt ontvangen
is de regelspanning die naar de mosfets
gaat gelijk aan de zenerspanning van 3
volt. Als er wel signaal door de germa-
niumdioden wordt gelijkgericht, daalt de
regelspanning. Onderstaande tabel laat
het verband zien tussen de sterkte van het
ontvangen signaal en de regelspanning

naar de mosfets. Per ontvanger kan dit na-
tuurlijk iets verschillen:

Ingangssignaal Regelspanning

0uv +3,0V
5uV +20V
50 uV (S9) +0,3V
500 uV 0,0V

We zien dat bij signalen boven S9 de varia-
tievanderegelspanningzeerkieinis. Hier-
door is de laagfrequentoutput vrijwel con-
stant bij deze signaalniveaus.

De uitregeltijd van de AVR wordt bepaald
door de twee weerstanden van 150 kohm
en de elco van 10 uF. Met deze tijd kan
geéxperimenteerd worden door de capaci-
teit van de elco te wijzigen.

Door de twee weerstanden van 150 kohm
wordtde regelspanning gedeeld en vervol-
gens aan de S-meterversterker aangebo-
den. Deze versterker is opgebouwd rond
een CA3140. Met de potmeter van 25 kohm
kan de meter bij afwezigheid van ingangs-
signaal op nul worden geregeld. De instel-
ling is afhankelijk van de voedingsspan-
ning. De potmeter van 47 kohm maakt het
mogelijk de uitslag van de meter bij S9 in
het midden in te stellen. Ook kan de vaste
weerstand van 47 kohm worden aange-
past. Eén en ander hangt af van de gevoe-
ligheid van de meter.

De laagfrequentversterker

De laagfrequentversterker begint met een
laagdoorlaatfilter opgebouwd rond twee
uA7410pAmp’s. De gebruikte condensato-
renvan4,7 nF zijn MKM exemplaren. Dit fil-
ter dient de hogere ruisfrequenties te on-
derdrukken. Vervolgens gaat het signaal

- v
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Fig. 6. De componentenopstelling van de ontvangerprint. De met een stip gemerkte aansluitdraden zijn aan het aardvlak aan de bovenzijde gesoldeerd. Let op: vanat de gate
van de P800 is nog een weerstand van 22k naar aarde gesoldeerd, staat wel op het schema in figuur 5a, maar nog niet op deze lay-out en in figuur 7.
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Fig. 7. De layout van de soldeerzijde van de ontvangerprint. De

via een potmeter naar een LM386 die als
eindversterker dienst doet. Parallel aan de
uitgang van dit IC is een RC-combinatie (10
ohm en 0,47 uF) geschakeld om oscilleren
van de versterker te voorkomen.

De zijbandosciliator

De schakeling van de zijbandoscillator be-
staat uit twee afzonderlijk oscillatoren met
een BF245C. Eén voor de hogezijband en
eén voor de lagezijband. Door hetomscha-
kelen van de voedingsspanning met een
wisselschakelaar wordt de gewenste zij-
band gekozen. Deze voedingsspanning
kan uit dezelfde uA7809 worden verkregen
als waaruit de VFO wordt gevoed.

Het signaal van de geselecteerde osciila-
tor wordt versterkt en gebufferd met een
BSX20. Met de potmeter van 220 ohm kun-
nen we het niveau van het zijbandoscilla-
torsignaal aan de uitgang afregelen.

De dubbelzijbandgenerator

Het microfoonsignaal wordt versterkt met
een uA741. De voedingsspanning is goed
ontkoppeld om terugwerking via de voe-
ding te voorkomen. Er zullen namelijk tij-
dens het zenden altijd variaties in de voe-
dingsspanning optreden door de wisse-
lende stroomopname van de eindtrap.
Het versterkte microfoonsignaal wordt ge-
moduleerd in de balansmodulator met een
MC1496. De schakeling van de voorver-
sterker en de modulator zijn afkomstig uit
Ham Radio.

Het door de MC1496 gegenereerde DZB-
signaal wordt via een BF900 op de ontvan-
gerprint naar het kristalfilter gevoerd.
Deze mosfet doet dienst als buffertrap en
zorgt dat de goede aanpassing aan het
kristalfilter niet verstoord wordt. Boven-
dien onderdrukt deze trap het signaal van
de zijbandoscillator dat tijdens ontvangst
via de balansmodulator doorlekt.

ijde bestaat geh
P I g

| uit koper.

De BF900 kan in beperkte mate in verster-
king worden geregeld. Door de forse sig-
nalen treedt er vervorming op wanneer de
mosfet teveel wordt dichtgedrukt. Een ver-
sterkingsregelbereik van 0,5 tot 2 keer is
haalbaar. Van deze regeling kan gebruik
worden gemaakt om een eventueel ver-
schil in versterking van de eindversterker
op 20- en 80-meter te corrigeren.

In de signaalweg naar de BF900 is een
weerstand opgenomen om het vrij forse
signaal uit de balansmodulator te kunnen
verzwakken. In één van de gebouwde
transceivers was deze weerstand 15kohm,
maar dit apparaat was uitgerust met een
SL1640 van Plessey als balansmodulator.
Dit IC heeft een uitgangsspanning van
2Vpp. Bij toepassing van de MC1496 als

ZCARFQIER BALANS

Z1JBAND
Uit
1Vpp

Fig. 8. Het schema van de modulatorprint.
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Fig. 9. De componentenopstelling van de modulatorprint.

De met een stip g kte itdraden zijn aan het

aardvlak aan de bovenzijde gesoldeerd. De coax naar de produktdetector bevindt zich aan de onderzijde van de

print.

modulator, zoals bij de hier beschreven
transceiver, kan deze weerstand worden
doorverbonden.

De bouw van het
ontvanggedeelte

Infig. 6 zien we de componentenopstelling
van deze print. We monteren eerstalle IC's
en trafo’s op de print zodat we ons bij de
montage van weerstanden en condensato-
ren beter kunnen oriénteren. De BF900
mosfets worden aan de andere zijde van de
print gemonteerd.

Rondom de print moet een stuk blik van on-
geveer 3,5 cm hoogte worden gesoldeerd
waarin de nodige doorvoercondensatoren
zijn aangebracht. Onder het kristalfilter is
op de print een brede koperbaan aanwe-
zig. Hierop moet het blik worden gesol-
deerd dat voorkomt dat de ingang van het
filter de uitgang kan 'zien’.

De bouw van de modulatorprint

De componentenopstelling van deze print
iste zieninfig. 9. Let speciaal bij de micro-
foonversterker en de balansmodulator op
de goede plaatsing van de weerstanden en
condensatoren, er zitten namelijk een paar
sporen die we niet gebruiken.

T1is gewikkeld op een grote varkensneus.
Nadat we drie windingen gelegd hebben
twisten we ongeveer 1,5 cm draad in el-
kaar; dit wordt de middenaftakking. Dan
brengen wij de andere drie windingen aan.
Vervolgens voegen we een derde draad
aan de middenaftakking toe. Dit wordt de
uitgangswikkeling en deze heeft twee win-
dingen.

Het oscillatorsignaal zoals dat uit de BSX
20 komt, wordt naar de MC1496 getrans-
porteerd d.m.v. een dun stukje coax dat on-

der de print wordt aangebracht. De BSX20
blijft zowel tijdens het zenden als het ont-
vangen onder spanning.

De serieweerstand tussen de DZB-
generator en gate 1 van de BF900 is bij ge-
bruik van de MC1496 doorverbanden.

De hele print wordt net als de ontvanger-
print rondom voorzien van een strook blik.
Hierin zijn weer de nodige doorvoercon-
densatoren voor de diverse spanningen
aangebracht.

De afregeling van de
modulatorprint
Allereerst worden de zijbandoscillatoren

op de juiste frequenties afgeregeld: 8998,5
kHzen9001,5kHz. (Wanneer hiervoor geen

goede frequentieteller beschikbaaris kan
dit ook op het gehoor gebeuren. Als de
meetzender een signaal voor het kristalfil-
ter injecteert zodat een interferentietoon
hoorbaar is, moeten de oscillatoren zo
worden afgeregeld dat de toon beneden de
300 Hz tengevolge van de doorlaatkromme
van het kristalfilter, snel afvalt. red.)

De uitgangsspanning van de BSX20 moet
metde potmeter van 220 ohm zo worden af-
geregeld dat de ontvanger een maximum
aan laagfrequentsignaal produceert. De
spanning aan de uitgang van de BSX20 be-
draagt dan circa 1 Vpp.

Vervolgens dient de balansmodulator
d.m.v. de potmeter van 25 kohm te worden
afgeregeld op maximale draaggolfonder-
drukking. Hierbij moet de microfoonver-
sterker geheel dicht worden gedraaid met
de potmeter van 10 kohm.
Hetuitgangssignaal van de DZB-generator
is 0,5 Vpp. De onderdrukking van de carrier
bedraagt ca. 25 dB. Het kristalfilter voegt
hieraan nog eens 20 dB toe, zodat een to-
tale onderdrukking van ongeveer 45 dB
wordt bereikt.

Wanneer we over een KG-ontvanger be-
schikken die het 9 MHz-gebied bestrijkt,
kunnenwe het DZB- en hetEZB-signaal be-
luisteren.

De afregeling van het
ontvanggedeelte

Voer het signaal van de zijbandoscillator
toe aan de produktdetector. Vervolgens
moet een signaal van 9 MHz uit een meet-
zender op gate 1 van de eerste BF30Q na
het kristalfilter worden geinjecteerd. De
amplitude moet zo groot zijn dat een inter-
ferentietoon hoorbaar is. De trafo’s T3 en
T4 kunnen dan op maximum worden afge-
regeld. Wanneer de kernen helemaal moe-
ten worden uitgedraaid is het beter de pa-
ralleigeschakelde condensatoren van 27
pF te vergroten tot 33 pF. De werking van de
ARV kan gecontroleerd worden door de re-
gelspanning te meten met een hoogoh-
mige voltmeter.

Fig. 10. De layout van de soldeerzijde van de modulatorprint. De componentenzijde bestaat geheel uit koper.
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Voordat de S-meter kan worden aangeslo-
ten moet de meetzender worden uitge-
schakeld. Vervolgens kan de uitgangs-
spanning van de OpAmp CA3140 d.m.v. de
potmeter van 22 kohm gelijk worden gezet
aan de spanning op het knooppunt van de
weerstanden van 4,7 kohm en 10 kohm.
Voorts moet de potmeter van 47 kohm op
maximum waarde worden gedraaid.
Wanneer nu de S-meter wordt aangesloten
slaat deze uit als er weer een 9 MHz-
signaal wordt toegevoerd.

Nu kunnen we het signaal injecteren voor
het kristalfilter via de gate van de P8002.
We zullen nu bemerken dat de afstelling
van de meetzender kritischer is geworden
door het smalle XF9B-filter. Let er overi-
gens op dat er nooit gelijkspanning op de
in- of uitgang van dit filter kan komen.
Wanneer alles totzover goed werktkunnen

we de VFO aansluiten. De meetzender
moet nu op de 80- of de 20-meterband wor-
den ingesteld en vervolgens aangesloten
op de RF-ingang aan de SBL1. Als het al-
lemaal goed werkt moet het signaal uit de
meetzender nog duidelijk te horen zijn bij
een niveau van 0,5 uV.

Bij het testen van de zendfunctie van de
schakeling hebben we een KG-ontvanger
nodig die de 20- of de 80-meterband kan
ontvangen. We solderen een stukje draad
van een meter aan de SBL1 die nu als RF-
uitgang kan fungeren. Ook aan de KG-
ontvanger verbinden we ongeveer een me-
ter antenne. Wanneer nu het circuit in de
zendstand wordt gebracht, moeten we het
opgewekte signaal goed kunnen ontvan-
gen.

Tenslotte volgen nog enige gemeten span-
ningen bij hetinsturen van een enkele toon

in de microfooningang waarbij de zender
maximale output levert.
Hetingangssignaal op gate 1 van de BFS00
welke zich tussen de DZB-generator en het
kristalfilter bevindt, bedraagt dan 0,5 Vpp.
Op de drain van deze mosfet treffen we 0,8
Vpp aan. Doordat in het kristalfilter enig
verlies optreedt is de spanning op de gate
van de P80020,5Vpp. Op dedrain van deze
fet vinden we 2 Vpp.

De spanningen zijn gemeten met een
SCOO0P.

Tot zover het tweede deel. In de volgende
aflevering(en) zultude beschrijving vande
filtersectie, de driver- en de eindtrap aan-
treffen. Ondertussen vast succes gewenst
met de reeds beschreven delen.

Douwe, PAoDKO

Onze Kerstpuzzle 1989

Na elke Kerstpuzzle volgt in het februari-
nummer de oplossing, een nabeschou-
wing en bekendmaking van de prijswin-
naars.

De Kerstpuzzie 1989 is een overweldigend
succes geworden meteenrecord aantal in-
zendingen van 620! De redactie is altijd
zeer benieuwd hoe een puzzle aanslaat, al
onze verwachtingen zijn dit jaar echter
overtroffen. Hulde en dank aan rebusma-
ker PAoCX; het smaakt naar meer!

Ook het aantal foute oplossingen was ech-
ter groter dan we gewend zijn: 148 van de
620, bijna een kwart. Een 'moeilijkheid’
waar ze ingevlogen zijn was het laatste
woord. Dit is de juiste oplossing:

Het einde van het jaar komt naderbij. Het
VERON Hoofdbestuur, alsmede de redac-
tie van Electron, wensen u een gelukkig
kerstfeest en voorspoedig 1990. Veel suc-
ces met de hobby en een goede DX!

Het laatste — een goede DX! — was voor
zendamateurs geen probleem. Het was te
herkennen aan het stukje tekst achter het
hoofd van de luisterende radioamateur.
Hetis jammer voor die deelnemers die iets
te vroeg voldaan waren na het doorworste-
len van deze originele rebus. Ze schreven
dan maar 'ontvangst, gezondheid, luister-
genot, propagatie’ of iets anders wat ach-
ter 'goede’ een beetje passend leek.

Dit wat de oplossing aangaat. Hartelijk
dank voor de vele goede wensen en ook
complimenten die we mochten ontvangen.
Nude prijzen, die we zoals gewoonlijk door
loting onder de goede oplossers verdeel-
den. Een woord van dank aan VERON-
afdelingen en Hoofdbestuur die na één op-
roep tezamen spontaan 58 prijzen beschik-
baar stelden en daarmee hetinzenden van
de oplossingen stimuleerden.

De prijswinnaars

A.H.W. Geurts, PAoDW, Vrieseloo; A.J.M.
Cornelissen, Gilze; J.G. de Vries, PDoDDR,
Amersfoort, H. Dekker, PA3FHZ, Wester-
geest; G.L. Muijzert, PASERZ, Leiden; D.
Butselaar, PE1AAP, Amersfoort; H.W. van
Gessel, PA3ACC, Amsterdam Osdorp; H.
Dimmendaal, NL-10801, Dedemsvaart;
G.M.M. van den Berg, PAOGMM, Hoorn, J.

v. Lieshout, PE1GVO, Eindhoven; deze in-
zenders ontvangen een Servicebureau-
verrassingspakket van het Hoofdbestuur.
Mej. J.J.A. de Bruin, Tiendweg 133, Leer-
dam, cadeaubonterwaardevanf 25,—, afd.
Wageningen. A.G.M. Boersma, Leidschen-
dam, cadeaubon ter waarde vanf 30,— afd.
Maastricht. G.J.M. Uijtenboogaart, Epe,
cadeaubon ter waarde van f 25—, afd. 't
Gooi. M. v.d. Berg, PEINGU, Rotterdam,
VVV-cadeaubonter waarde vanf 25—, afd.
Nijmegen. G. Gevaert, Knokke-Heist, Bel-
gié; D. Kingma, Stins; deze twee inzenders
ontvangen een Jubileumboek van de afd.
Apeldoorn. E. de Ruiter, PAoOKA, Geleen,
abonnement voor een jaar op DX-Press,
afd. Doetinchem. C.W. Schimmel,
PAONSA, Haarlem, cadeaubon Servicebu-
reau te waarde vanf 25—, afd. Schagen.P.
Joosten, PA3FPQ, Den Helder, bedrag van
f 25—, afd. Rotterdam Zuid. L.A.C. Hek-
kema, Zuidhorn, VVV-cadeaubon ter
waardevanf 25,—, afd. Friesland-Noord.C.
van Wolferen, Nijmegen, jaarabonnement
op het afdelingsblad CQ Friesland Noord,
afd. Friesland Noord. R. de Wilde, PA3FFB,
Kollum, SB-cadeaubon ter waarde van
f 25—, afd. Waterland. C.B. Redfern,
Maarssen, SB-cadeaubon ter waarde van
f 25,—, afd. Hoekse Waard. C. v. Ravens-
waaij, PA3BTS, Zeist, setje klein gereed-
schap ter waarde van f 25—, afd. Hun-
singo. Mevr. W. Veenstra-v.d. Veen, Drach-
ten, 'derde handje’, afd. Midden-Limburg.
E.Riemersma, PEINBB, Drachten, prijs ter
waarde van f 25,—- afd. Kanaalstreek. M.H.
Jurgens, PA3AZU, Amsterdam, boeken-
bon ter waarde van f 25—, afd. Voorne-
Putten e.o. L. de Jong, Zwijndrecht; A. Pe-
ten, Eindhoven; W. Lenting, PE1IMB, Doe-
tinchem; L.H. v. Bergen, PAoMAI, Goor; G.
Vroombout, PAoFCB, Maasland; deze vijf
gelukkigen ontvangen een pakketje onder-
delen van afd. Den Helder. R. Davids,
PAONC, Hengelo, geldprijs ter waarde van
f 25,—afd. Zeeuws Vlaanderen. L.H. Mase-
lijn, Tolbert en H. Otten, PAOHOT, Enuma-
til, beiden een SB-cadeaubon ter waarde
van f 30,—, afd. Eemsmond. L.W. van den
Bos, PA3DSW, Heerhugowaard, SB-
cadeaubon ter waarde van f 25—, afd.
Breda. J.P. Godlieb, PA3CPI, Dordrecht,

geldprijs ter waarde van f 25—, afd. 's-
Gravenhage. Y. Geensen, Terneuzen, SB-
cadeaubon ter waarde van f 25,—, afd. Am-
sterdam. G.J. Bos, NL-5008, Kessel, waar-
debon ad f 25,—, afd. Leiden. J.B. Bodde,
PA3DZP, Delft, geldprijs ter waarde van
f 25,—, afd. Westfriesland. J.G.M. Haupt-
mann, PDoNQC, Nijmegen, waardebon ad
f 25—, afd. Meppel. H. Kramer, PA3FAN,
Leeuwarden, SB-cadeaubon ter waarde
vanf 25,—, afd. Kennemerland. F.H.J. Mar-
tens, Roosendaal, cadeaubon ter waarde
vanf 25—, afd. Delft. K. Buyserd, PE1IMNY,
Leerbroek, cadeaubon ter waarde van
f 25,—, afd. Zaanstreek. J. Dusselaar, Fra-
neker, SB-cadeaubon ter waarde van
f 25—, afd. Hoogeveen. A. Bayards, PAo-
BAY, Wateringen, boekwerk uit het ver-
koopbureau, afd. Rotterdam. H. Bakker,
PE1MBC, Vriezenveen, prijs ter waarde
vanf 30,—, afd. Woerden e.o. H. ten Hoopen
PE1CHI, Eibergen, geldprijs ter waarde
van f 30,—, afd. Twente. W. Lap, Ureterp,
jaarabonnement op Twente Beam, afd.
Twente. H.F. van Rees, PAoVRE, Kamerik,
geldprijs ter waarde van f 30,—, afd. Zuid-
Limburg. P. Vastenhoud, Geldermalsen,
VVV-bon te waarde van f 25—, afd. Zwolle.
H.J.M. Heerinck, PA3EBL, Oostmarum,
naar keuze een cadeaubon ad f 25,—of een
verrassingspakketje transistors, afd. Ber-
gen op Zoom. H. van Houten, PA3EWH en
G. Veneberg, Vriezenveen ontvangen elk
een weerstandpakket van 200 gram, afd.
Noord en Zuid Beveland. C.W. Louwers,
PA3EKD, Weerten W. Dusselaar, PETKWL,
ontvangen elk een VVV-cadeaubon ter
waarde van f 25,—, afd. Nieuwe Waterweg.
A. Stoll, Deilden, SB-cadeaubon ter waarde
van f 25—, afd. De Friese Wouden. D.D.
Gonlag, PDOoMTW, Amsterdam, SB-
cadeaubon ter waarde vanf 25,—, afd. Zuid
Oost Drenthe.

De prijzen worden door de aangegeven af-
delingen rechtstreeks aan de winnaars
toegezonden.

Wij bedanken een ieder voor de verleende
samenwerking en we besluiten met: tot de
volgende kerstpuzzel!

Redactie Electron
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Spertop-antenne voor 70 cm

G. Scheepers, PAoGMS, Leerdam

Met het beschikbaar komen van 70 cm re-
laiszenders en vooral ook met de sterke
uitbreiding van het aantal 70 cm porto-
foons, is het best gemakkelijk een goede
rondstraal-antenne te bezitten.

Gezien de polarisatie van dit portofoon- en
relaisverkeer hoofdzakelijk verticaal is,
ontstond het idee zelf een spertop daar-
voor te bouwen. Dit type antenne onder-
scheidt zich door een prima viakke afstra-
ling en een welhaast perfecte rondstraal-
karakteristiek en geeftook nogca.2 dB ver-
sterking t.o.v. een GP.

Deopde2mband eveneens veelvuldig ge-
bruikte J-antenne behoort weliswaar tot
dezelfde 'familie’ maar is allerminst een
rondstraler omdat de stub zelf ook mee-
straalt en bovendien is de aanpassing
stukken slechter dan met de Spertop-
antenne.

Met de afmetingen zoals in figuur 1 is de
aanpassing perfect 1:1 over vrijwel de ge-
hele 70 cm amateurband.

Hetenige kritische punt is de doorvoer van
de coaxkabel door de messing bodem van
de antenne. Gezien de afmetingen van de
koperen pijp en de messing straler loopt
het boorgat voor de doorvoer van de kabel
vast naast de straler en eveneens vast
langs de binnenkant van de koperen pijp.
Hierdoor ligt de kabel vast opgesloten tus-
sen de straler en de binnenzijde van de ko-
peren pijp.

Van belang is dat de afscherming van de
coax nergens anders met de pijp contact
maakt dan op het soldeerpunt op 33 mm
vanafde bodem, wanneer dat wel het geval
is gaat de aanpassing volkomen verloren
en straalt niet alleen de straler, maar de
gehele kabel eveneens.

Lastigeveneens is hetdoorhalen van de af-
scherming van de coax naar buiten om het
geheel buitenop vast te solderen.

Ik heb dat opgelost door de afscherming
van de coax over 5 cm uiteen te rafelen en
aan het einde een draad te solderen die ik
voordatde straler metaangesoldeerde bo-

50 ohm Teflon coax b.v. RG 142 BAJ.

Straler 3 mm rond messing.

ok wn

ot bhad

Op 33 mm hoogte vanaf bi
door te halen en van buiten vastsolderen.

koperen pijp .
15x13 mm.

4. Messing bodem

boring voor waterafvoer.

Teflon deksel 17 mm, 6 mm hoog met 3 mm boring voor straler.

Messing bodem 4 mm dik 13 mm bij montage in koperen pijp persen.

In bodem 5 mm boring t.b.v. coax-kabel, d.w.z. moet vast tegen straler aanliggen.

4 mm gat in koperen pijp boren om buitenmante! van coax

4— 3 mm. messing.

N

solderen

dem en binnenader van de coax in de aan-
passingsstubwordtgeschoven,vanbinnen-
uit door de 4 mm boring naar buiten te ha-
len.

Bij het in elkaar schuiven van de delen kan
dan door aan deze draad te trekken de om-
vlechting perfect naar buiten worden ge-
leid en vastgesoldeerd.

De antenne kan aan de onderkant met een
metalen of kunststof klem op de mast wor-

den bevestigd. Deze klem moet echter niet
hoger dan 25 mm zijn vanaf de onderkant
antenne, om beinvloeding van de aanpas-
sing te voorkomen. Gezien de straler op
aardpotentiaal ligt is de storingsgevoelig-
heid zeer geringen daardoor stukken beter
dan met een 5/8 of 1/4 golf.

PAoGMS

Zeventig cm ontvangst met de RT70

J. Mattijssen, PAoJVP, Breda

Surplus handel

Nu in de bekende dumpzaken de FM trans-
ceiver RT 70 voor slechts f 45— tot f 75—
(met of zonder voeding, enz.) te koop is, is
het voor vele amateurs zeer interessant
om eens te onderzoeken wat men allemaal
metde RT 70 kan doen. De RT 70 is een FM
transceiver met een gevoelige ontvanger
en een gering (0,5 watt) zendvermogen.
De dubbel super ontvanger is afstembaar
tussen 47 en 58 MHz. In combinatie met de
reeds eerder beschreven ATV convertor,
zie pag. 629 Electron december 1989, kan
men hiervan een 3-voudige super maken.
Afhankelijk hoe men de ATV convertor
heeft afgeregeld, ligt het ontvangstbereik
tussen 430 en 900 MHz.

Na de ombouw van de convertor krijgt deze
een m.f. uitgangsfrequentie vanca. 52 MHz
(breedbandig) en deze frequentie is ook op
de RT 70 te ontvangen.

We kunnen nu de RT 70 als variabele m.f. -

gebruiken.

Door de afstemknop van de RT 70 naar
links of rechts ten opzichte van de 52 MHz
te verdraaien krijgen we automatisch een
fijnafstemming van het UHF gebied.

Voorbeeld

Zet met behulp van de meerslagen potme-
ter de ATV convertor op 435 MHz en stem
de RT 70 op 52 MHz af. Door de afstemknop
van de RT 70 naar links of naar rechts te
draaien kunnen we de gehele 70 cm band

beluisteren. Hetzelfde geldt natuurlijk ook
voor andere ontvangstfrequenties van de
ATV convertor.

Resultaten

Met een stukje draad van ca. 15 cm lengte
als antenne aan de convertor aangesloten
kan men zeer vele stations beluisteren,
zoals de 70 cm amateurs, autotelefoons,
Packet Radio, TV zenders, enz.

De volgende keer zullen we het hebben
over het zenden met de RT70 op de 70 cm
band. Uitgaande van 0,5 watt zendvermo-
genvande RT70 op 48 MHz x 3 = 144 MHz
x 3 = 432 MHz!!!!

Veel succes, PAoJVP
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Praktische tips voor het plaatsen van antennes

A.v.d. Haar, PA3EFR, Nijmegen

Het begin

Anderhalf jaar geleden was ik in de geluk-
kige gelegenheid mijn hobby als zendama-
teur te optimaliseren door het plaatsen van
een 12 meter hoge mast met bijbehorende
VHF antennes. Naast de nodige overre-
dingskracht vooraf ten opzichte van mijn
ouders, werd het geheel tot in detail beke-
ken. Mede amateurs die in de toekomst de-
zelfde mogelijkheid krijgen, wil ik hierbij
enige tips geven voor wat betreft de mast-
voet, de tuidraadblokken en een antenne
connection board.

Voorbereidingen

Vooraf moet ik zeggen dat de meeste pro-
blemen met eenvoudige middelen en im-
provisatie op te lossen zijn. Zo moest mijn
mast op slechts 149m? tuin geplaatst wor-
den. De bodemgesteldheid was daarbij ge-
~matigd. Voor elk van de vier hoekpunten
van de tuin gebruikte ik voor de tuidraad af-
spanning een dikke steigerpijp van onge-
veer 1,5 meter lengte. Na eerst een gat te
hebben gegraven werd de steigerpijp on-
der een flauwe hoek in de grond geslagen
(zie figuur 1). Daarna werd het gat gevuld
met beton, zodanig dat de steigerpijp nog
een decimeter of vier boven het maaiveld
van de tuin uitstak voor het bevestigen van
de tuidraden.
Dezelfde methode kwam terug bij het voet-
stuk (zie figuur 2). Door nu vier steigerpij-

Fig. 2. Mast voetstuk.

Fig. 3. Connector-board voor mastmontage.

pen toe te passen, wordt vermeden dat het
blok zich in de loop der tijd verplaatst. Aan
de bovenzijde van het voetstuk zorgt een
uitsparing voor de juiste centrering van de
mast ten opzichte van het voetstuk, door
een homogene verdeling van de zwaarte-
kracht.

Kabelaansluitingen

Daar het nogal eens voorkomt dat kabels
veranderd moeten worden of dat uitbrei-
ding van de antennes in de mast een extra
aansluiting betekent in de shack was ik op
zoek naar een eenvoudig hulpmiddel in de
mast, dat het continue ompluggen en door-
knippen van coaxen moest voorkomen. Al
gauw kwam ik op de bekende female-
female connectoren in pl-vorm. Na enige
metingen aan de connectoren werd al
gauw bekend, dat bevestiging in het mid-
den van de connector (wat de enige plaats
voor bevestiging is) een probleem zou ge-
ven, want de schroefdraad moest vrij blij-
ven. De oplossing was hetvolgende. Ineen
stuk plexiglas van 0,5 cm dik werden 5 ga-
ten geboord voor 5 pl-connectoren, met
een diameter zoals die is tussen de
schroefdraad einden. De 5 gaten dienden
op een rechte lijn te zijn geboord, want het
plexiglas werd over die lijn gebroken. Met
Japanse sneldrooglijm werden beide de-
len, nadatde connectoren op hun plaats za-
ten, aan elkaar gelijmd. Een uitlaatklem,
vastgezet mettire-wraps, maakte montage
van deze connector-board mogelijk. De uit-
gaande kabels liggen al naar de shack en

Fig. 4. Trafol | als kabelbev

uitbreiding van het aantal antennes is nu
nog een kwestie van aansluiten op de daar-
voor aanwezige pl-connectors. Ook is nu
montage van een antenne voorversterker
in de buurt van de connector-board een
stuk eenvoudiger.

Mijn laatste tip betreft in-door gebruik van
kabelbevestigingen. Transformatoren be-
staan uit een groot aantal lamellen. De
vorm hiervan maakt het mogelijk een kabel
te klemmen en zo de lamel in alle moge-
lijke en onmogelijke kieren te steken. Pas
wel op voor de scherpe randen metuw han-
den. (zie figuur 4).

Nogmaals wil ik wijzen op improvisatie in
onze hobbysfeer. Plastic gordijnrails, was-
lijnen en uitlaatklemmen zijn slechts en-
kele voorbeelden. Als u eens wist hoe ik
midden in de Schotse Hooglanden de
mooiste verbindingen maakte meteen rug-
zak frame als antenne... Ik bedank mijn fa-
milie voor hun fysieke en mentale bijdra-
gen, die uiteindelijk leidden tot een schit-
terende aanvulling op mijn hobby.

Erwin van der Haar,
PA3EFR
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Synthesizer met HEF4750 (deel 1)

H.L. Rutgers, PAoSU, Eindhoven

1 Samenvatting

Uitgaande van de gevonden frequenties in
mijn artikel: 'Het Kiezen van Frequenties
bij de Bouw van een Transceiver’ in Elec-
tron van februari 1989 is mijn keuze geval-
len op een synthesizer om die frequenties
op te wekken. In dat artikel werd voor een
synthesizer 1,5 - 2 MHz als optimale VFO-
frequentie gevonden voor de banden 80,
40, 20, 15 en 10-meter met een middenfre-
quentie van 9 MHz. Hier wordt een synthe-
sizer beschreven, gebouwd met het Philips
LOC-MOS-IC: HEF4750. De volledige func-
tionaliteit daarvan is niet benut. Het gaat
om de dubbel uitgevoerde fasedetector
met een zeer grote versterking. Dat staat
een kleine lusbandbreedte toe waardoor
een zeer ruisarme synthesizer ontstaat.
Deze fasedetector werkt op lage frequen-
ties. Er komen twee delers aan te pas om
de frequenties waarop vergeleken wordt
(1,5-2 MHz) daarheen te transformeren.
Een capaciteitsdiode als afstemeenheid in
een oscillator beinvioedt het ruisgedrag
niet.

Om zo min mogelijk last van de harmoni-
schen in de amateurbanden te hebben is
het uiteindelijke VFO-bereik 1,29-1,72 MHz
gekozen. Door de relatief grote verstem-
ming (25% tov. de hoogste frequentie) is
die bovendien zeer stabiel te maken.

De gehele synthesizer is beschreven com-
pleet met schema’s. Voor alle mogelijkhe-
den van de HEF4750 is dit artikel niet toe-
reikend. Engelse documentatie moet ge-
raadpleegd worden.

De HEF4750 kost f 48,—.

2 Inleiding

InElectron no.2vanfebruari 1989 bladzijde
72tot77, heb ik uiteengezet hoe keuzes ge-
maakt worden betreffende de frequenties
wanneer we een zender of ontvanger bou-
wen voor de amateurbanden. We zagen
verschillende methoden voor het mengen
van de oscillator- en VFO-frequentie om
per band de gewenste middenfrequentie te
krijgen. Daarbij werd scherp gelet op de
intermodulatieprodukten’ die ontstaan. De
keuze van de frequenties en de methode
werden hierdoor bepaald: Mijn keuze viel
op de synthesizer met een VFO-frequentie
die loopt van 1,5-2 MHz. We zagen daarbij
dat een middenfrequentie van 9 MHz niet

band freq vCO Xtal VFO

80 3,5 40 12,5-13,0 14,5 2,0-15
40 70-75 16,0-16,5 18,0 2,0-1,5
20 14,0-14.5 23,0-23,5 25,0 2,0-15
15 21,0-21,5 30,0-30,5 32,0 2,0-15
10 28,0-28,5 37,0-37.5 39,0 2,0-15
10 28,5-29,0 37,5-38,0 39,5 2,0-15
10 29,0-29,5 38,0-38,5 40,0 2,0-1,5

Tabel 1. De frequentiegegevens voor de opbouw van een syn-
thesizer voor vijf banden met een middenfrequentie van 9 MHz.
Er vindt steeds bovenmenging plaats. Het VFO loopt dus van bo-
ven naar beneden om in de band van onder naar boven af te
stemmen. De laatste 200 kHz van de 10-meterband is weggela-
ten.

Xtal- 0dBm

oscillator mixer
e —U

-20dBm vCO +17dBm

5x

foc”

20dBm | low pass ¢-detector
filter +

1x lusfilter
I 0dBm
VFO

Fig. 1 De synthesizer zoals die in het vorige artikel in figuur 5 ongeveer gegeven was.

altijd ideaal is maar zeker toepasbaar voor
de banden 80, 40, 20, 15 en 10. Bij het toe-
passenvan bovenmenging (wat altijd beter
is dan ondermenging) komen we op die
banden dan uit op mengfrequenties zoals
die in tabel 1 onder VCO staan. De Xtal-
frequenties komen daardan 1,5 MHz boven
te liggen. Deze zijn qua signaalsterkte op
de mixer ook het grootst. Het bijbehorende
blokschema is in figuur 1 te vinden.

PAOEZ schreef mij, als reactie op het arti-
kel, een brief waarin hij mijn keuze relati-
veerde. Met name de 23 dB-versterker in
het meng-VFO geeft volgens hem geen
problemen. De ruis daaruit is heus niet te
groot (zie vorige artikel). Hij legde vooral
nadruk op het doorstralen van de VFO-
harmonischen in de amateurbanden. Daar
is echter een oplossing voor (Zie: Door-
stralen van VFO). Op de Bossche vlooien-
markt ontmoette ik PAoBOM. Met Geert
heb ik een aantal jaren geleden op de
vlocienmarkt een kraam gedeeld dus raak
je aan de praat. Hij is een zaterdag bij mij
geweest om zijn opzet te verduidelijken.

Geert heeft een prachtige general cove-
rage transceiver gebouwd met twee syn-
thesizers en maakt gebruik van de
HEF4750 HEF4751-combinatie. In feite is
het een zender en een ontvanger in een
kast met het frequentie-opwekkingsstuk
gemeenschappelijk. Zijn opzet (Racal-
principe) is zodanig dat, wanneer ik op-
nieuw zou moeten beginnen, ik het onge-
veer zo zou aanpakken maar dat moet hij
zelf maar eens vertellen. Ik wil echter niet
opnieuw beginnen en ben bovendien met
vijf banden tevreden.

In de 'verplichte’ week vakantie half juli
heb ik een aantal zendamateurs bezocht.
Daar was PAOPUY er een van. We hebben
hele technische discussies gehad. Opmer-
kingen zoals van Arie-oEZ en gesprekken
zoals met Geert-oBOM en Charles-oPUY
zijn altijd belangrijk om ideeén op te doen.
Laten we maar eens kijken.

3 De synthesiser in het
algemeen

Infiguur 2iis het schema weergegeven van

uit . £
. vco VCO dfall\;er
fr
lusfilter fase
detector
)
fr
£ del
Xtal-ref. Xtal eler
oscill. T M

Fig. 2 De synthesizer zoals die in vele schakelingen gebruikt wordt. De fasedetector werkt op een lage frequentie
zodat de VCO-frequentie en de referentiefrequentie beide gedeeld worden. De gewenste VCO-frequentie wordt

verkregen door N te variéren met de afstemming.
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een synthesizer zoals die in het aigemeen
wordt gebruikt. Het ding werkt als volgt: de
VCO-frequentie (f,.,) en de referentie-
kristalfrequentie (fy,,) worden gedeeld
naar een frequentie (f.). In "gelockte’ toe-
stand zijn de f.-signalen komend van de
VCO en de referentie-oscillator gelijk in
fase en frequentie. Vanuit de VCO gezien
is:

fr = fvco
N
Vanuit het kristal:
i = fxtal )
Y
Zodat; fveo = fxtar (1.1)
N M

of fvccx = E 'thaI'

Stel eens dat de VCO op 30 MHz loopt, de
referentie Xtal-frequentie 2 MHz is en de
frequentie waarop de fasedetector werkt
10 kHz gekozen is. N is dan 3000 en M =
200.

Hoe zouden we de VCO-frequentie kunnen
verstemmen? Wel, door:

— N te veranderen,

= M te veranderen, en door de

- referentie fy,,, te veranderen.

Alswe N een stapje verzetten (van 200 naar
199 bijvoorbeeld) dan verandert f,., van
30,0 naar 29,85 MHz. Een stap met N is dus
zo’'n 150 kHz.

Als we M een stapje veranderen (van 3000
naar 2999 bijvoorbeeld) dan verandertf,
van 30,0 naar 30,010 MHz, De kleinste stap
met M is dus 10 kHz.

Dat is allemaal veel te groot voor SSB-
gebruik. Hoe moet dat dan? Een oplossing
is om veel grotere deelgetallen voor M en
N te kiezen. Voor stapjes van 10 of 100 hertz
is dat nog een hele fabriek op zich. In de
literatuur is daar het nodige over te vinden.
Ik vind dat te ingewikkeld en eigenlijk ook
niet plezierig. Ik wil echt continu af kunnen
stemmen met ongeveer 15 kHz verstem-
ming per omwenteling van de knop. Laten
we maar eens verder kijken.

Als laatste punt noemde ik zoéven 'het ver-
stemmen van de referentie Xtal-
frequentie’. Uit formule (1.1) zien we dat
elke kilohertz verstemming van het kristal
de VCO met X = 15 kHz verstemt. Een VXO
zou een oplossing kunnen zijn. Het gebruik
vaneen’'gewoon’ VFO in plaats van het Xtal
is om wille van de stabiliteit in deze scha-
keling uitgesioten!

Zouden we gebruik maken van een VXO,
dan zou voor elke band N verschillend zijn
en daarmee het aantal kilohertzen ver-
stemming per omwenteling van de afstem-
knop. Ook niet zo leuk.

Nog iets: Bij grote waarden van N wordt de
lus 'trager’. Het duurt langer voordat de
VCO weer gelocked is na een verstoring.
Een reden te meer om maar eens te kijken
of dat anders kan.

4 Synthesizer met mengen

Terug naar mijn voorkeur in het vorige ar-
tikel: De synthesizer met mengen zoals in
figuur 1. Daar loopt het VCO steeds 1,5-2

MHz onder de gekozen Xtal-frequentie. De
verschilfrequentie uitde mixeris dus 1,5tot
2 MHz. Die zou je direct aan de fasedetec-
tor van een 4046 kunnen toevoeren. Deze
kan frequenties tot zo’'n 5 MHz met elkaar
vergelijken in de HEF-uitvoering. De ver-
sterking van de 4046-fasedetector is echter
te klein (ongeveer 5V/Hz) zodat de lus-
bandbreedte van de PLL groot moet zijn
omdat anders de lock-tijd te groot wordt.
Snel invangen en een kleine lusband-
breedte zijn immers tegenstrijdig. Wan-
neer je de lusversterking (de zg. open loop
gain) in de phase locked loop (PLL) groot
weet te maken dan mag de bandbreedte
evenredig kleiner zijn voor dezelfde lock-
tijd. Dat zou bereikt kunnen worden door
achter de fasedetector een flinke verster-
ker te zetten. Dat ding versterkt alle 'rom-
mel’ uit de fasedetector echter ook, nog af-
gezien van zijn eigen ruis. De enige oplos-
sing is om een fasedetector te kiezen die
een grote versterking, en dus een grote
‘signaal-rommel’-verhouding heeft. Zulke
fasedetectoren werken op frequenties on-
der de 20 kHz. In toepassingen zoals hier,
moet zo'n fasedetector dus voorafgegaan
worden door een goede deler.

Zetten we nu in het blokje: '¢-detector +
lusfilter’ (figuur 1) het HEF4750 gebeuren
(twee delers, de fasedetector en het lusfil-
ter) dan zullen beide delers door hetzelfde
getal moeten delen als we het VFO ook van
1,5 tot 2 MHz aten lopen. We zagen in het
vorige artikel die frequentie als een goede
keuze.NemenweinditgevalM = N = 128,
dan loopt de referentie-frequentie (f.)
waarop de fasedetector werkt van 11,7 tot
15,6 kHz. Dat zijn goede frequenties voor
de fasedetector van de HEF4750.

5 Doorstralen van VFO

In het vorige artikel hebben we gezien dat
de gekozen frequenties optimaal zijn wat
intermodulatieprodukten betreft.

Naar hetdoorstralen van de harmonischen
vanhetVFO inde amateurbandenis totnog
toe niet gekeken. Door het grote afstembe-
reik (25%) van het VFO valt er altijd wel een
harmonische in een van de banden. In mijn
geval is het meteen op 80-meter al raak: De
tweede harmonische van 1,5 tot 2 MHz
looptvan 3tot4 MHz. Voor zendenis ditniet
zo’'n probleem. De harmonischen moeten
toch 60 dB down te krijgen zijn. 60 dB is
voor ontvangen niet genoeg om ze niet te
horen. Nu kom ik bij de opmerkingen van
Arie, oEZ. Is het dan zo erg om fluitjes te
horen? Goed, goed, als de antenne uit de
ontvanger is zul je de fluitjes duidelijk ho-

ren. In het ergste geval zit er in elke band"

een punt waar een fluitje doorkomt. Als we
op 20-meter de negende harmonische te-
genkomen zal die 'tien keer zo snel lopen
als het VFO'2. Dat betekent dat een ge-
biedje van 300 Hz (voor SSB, 3 kHz breed
filter) 'verpest’ wordt. Wel, dat weet je dan.
Als er toevallig een DX-station op die fre-
quentie zit heb je pech gehad. Trouwens
watletons, laten we maar eens kijken waar
het VFO moet liggen om zo min mogelijk
last te hebben:

De amateurbanden liggen, behalve 15-
meter, in veelvoud. Op 15-meter zal de har-

monische zo zacht zijn (de dertiende!) dat
we daar geenrekening mee hoeven te hou-
den. Als het voor 80 goed is lijkt het voor
alle andere banden goed. De tweede har-
monische van het VFO mag dus nietkomen
tussen 3,5-3,8. Dit verbiedt een VFO tussen
1,75 en 1,9 MHz. De derde harmonische
niettussen 3,5-3,8: VFO niet tussen 1,16 en
1,27 MHz. Kijk aan, het gebiedje tussen
1,27 en 1,75 is 'vrij’. Nog even goed kijken
naar Tabel 2.

grondtoon 1,27 - 1,75 MHz

2e harmonische: 2,54 - 3,5 MHz

3e harmonische 3,81-5,25 MHz

4e harmonische 5,08 -7,0 MHz

5e harmonische: 6,35 - 8,75 MHz in 40-meterband
Be harmonische 7,26 - 10,5 MHz

7e harmonische:
8e harmonische
9e harmonische:
10e harmonische:
11e harmonische:
enz.

8,89 - 12,25 MHz

10,16 — 14,0 MHz

11,43 - 15,75 MHz in 20-meterband
12,7 - 17,5 MHz in 20-meterband
13,97 — 19,25 MHz in 20-meterband

Tabel 2: De harmonischen van het VFO

Nu moet ik zeggen dat ik me om de ne-
gende harmonische en hoger niet zo druk
maak, maar er is toch meer rommel dan je
op het eerste gezicht denkt. Alleen de
vijffde harmonische op 40 zou vervelend
kunnen zijn. Als je daar even naar kijkt
blijkt hetfluitje op 7,5 MHz te komen liggen!
Nouheb ik daar, buiten hetamateurgebied,
nooit signalen gehoord die zachter waren
dan S9+ 30, dus als de antenne in de ont-
vanger zit zal het allemaal wel loslopen.
Nogmaals, die fluitjes worden niet harder
als je antenne in de ontvanger steekt. Alle
kans dat ze ten onder gaan in de antenne-
signalen.

Gevoeligheid van de ontvanger voor onge-
wenste frequenties ontstaat o.a. door inter-
modulatieprodukten in de synthesizer en
door reciproke menging met de ruis uit de
VCO. Die kun je niet horen als er geen an-
tenne in de ontvanger zit! Die maken geen
fluitjes. Die ontdek je eigenlijk alleen door-
dat je een signaal nietkunt nemen door ’'al-
lerlei troep’ op de band terwijl een ander
het wel kan, of wanneer je een echt goede
ontvanger naast de jouwe zet en sommige
signalen daarop wel doorkomen terwijl die
op de eigen ontvanger 'gestoord’ worden.
Ook een aardige test is om de griddipper
eens losjes aan de antenne-ingang te kop-
pelen en die in frequentie te variéren. Als
er dan alleriei frequenties zijn waarbij de
ontvanger output geeft, zit het fout.

We laten het VFO werken tussen 1,25—-1,75
MHz. Als we de Xtal-frequenties niet willen
veranderen dan hoeven we alleen de refe-
rentiedeler (M) maar aan te passen. We
hadden die aanvankelijk op 128 gezet voor
1,5—2,0MHz, dus moetdie nuop 110komen
te staan. Om de puntjes op de i te zetten,
loopt het VFO daarbijvan 1,29 tot 1,72 MHz.

6 De HEF4750

In figuur 3 is het blokschema van de HEF-
4750 gegeven. Na enig bestuderen zien we
dat daar een referentiedeler, een fasemo-
dulator entwee fasedetectoren PC1en PC2
in zitten. Aan de Xtal-ingang kan ook een
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Fig. 3 Het blokschema van het HEF4750 frequentie synthesizer IC.

extern signaal (in ons geval van het VFO)
toegevoerd worden. (In feite zijn PC1 en
PC2 frequentie- en fasedetectoren in één.
Er hoeft geen frequentie-zoek-lus-scha-
keling in te zitten zoals bij kwadratische fa-
sedetectoren als de TBA120. In dit verhaal
spreek ik toch maar van 'fasedetector’.)
Het instelien van de deler is zeer eenvou-
dig. De interne prescaler kan door 1, 2, 10,
of 100 delen. Daarvoor hoeven DO en D1 al-
leen maar aan de plus of aarde verbonden
te worden.
De volgende deler kan van 1-1024 inge-
steld worden, zodat hettotale geval kan de-
lendoor 1toten met 102400. Laten we maar
eens kijken hoe we het deeltal 110 in zou-
den kunnen stellen:
— De interne prescaler op 2:

DO aan de plus en D1 aan aarde.
— De hoofddeler op 55:

A0® tot en met A9 binair op 55

(0000110111) zetten:

AD, A1, A2, A3 en A6 aan de plus*; de rest

aan aarde.

In de HEF4750 zitten twee fasedetectoren.
PC2 zorgt voor het grote werk. Deze trekt
de VCO in de buurt van waar PC1 aan het
werk kan. PC2 heeft geen gunstige ruisei-
genschappen. Dat hoeft ook niet want zo-
drahij zijn werk gedaan heeft wordt de taak
overgenomen door PC1. PC2 wordt uitge-
schakeld door de 'pMOS switches'.

PC1is van hetsample and hold type. Ik laat
het principe maar even voor wathetis. PC1
is in zoverre bijzonder dat hij een enorme
versterking heeft: 3000 V/Hz. Dat is een
slordige 500 keer groter dan van een 4046
bijvoorbeeld. Het voordeel hiervan is datin
het lusfilter (waar we het straks over heb-
ben) niet (veel) versterkthoeft te worden en
dathetlusfilter smalkan zijn, zodat de ruis-
bijdrage daarvan minimaal is.

Hoe de HEF4750 verder in elkaar zit en wat
er allemaal mee kan (bv. fasemodulatie)

laatik maar buiten beschouwing. Hetis een
prachtig LSI-IC met weinig externe compo-
nenten. Als iemand er echt mee aan de
gang wil moet hij toch in de officiéle publi-
katies (Philips Data book e.a.) kijken. Met
alle gegevens zouden twee Electrons ge-
vuld worden. Het lezen van de documenta-
tieen hettegelijkertijd dromen van een toe-
passing is een sensatie op zich. Als je toch
bezig bent en niet bang bent voor pootjes
op een twintigste inch afstand, kijk dan ook
eens naar de TDD1742. Dat is zo ongeveer
een HEF4750 en HEF4751 is een heel klein
huisje! Daarbij zitten nog minder onderde-
len aan de buitenkant. Voor de program-
meerderij heb je dan wel een PROM nodig.

Samenvatting van de eigenschappen van
de HEF4750

- Ontworpen voor CEPT specificatie. Er is
veel aandacht aan de interne layout en
afscherming besteed om zo min moge-
lijk spurious outputs te krijgen.

— LOCMOS uitvoering met ECL logica:
zeer laag stroomgebruik (3mA), symme-
trische schakelingen, d.w.z. dat het
stroomgebruik niet afhangt van (het aan-
tal) enen of nullen die verwerkt worden.
Dit samen zorgt er voor dat afvlakking
van de voedingsspanning een fluitje van
eencentisenerookopandere manieren
geen digitale troep uitgestraald wordt.

~ De versterking (3kV/Hz) van de fasede-
tector (PC1) kan over een groot gebied
geregeld worden door de keuze van een
weerstand (RA) en een condensator
(CA).

— PC1lisvanhettype 'sample and hold’ dat
weinig ruist en weinig van de werkfre-
quentie (f,) op de uitgang laat zien.

— Zeer snelle locking mogelijk doordat
PC2 op een hogere frequentie ingesteld
kan worden. De zg. strobe (STB) ingang
wordt dan aangesloten op de snelle uit-
gang van de deler in de HEF4751. Je zou

kunnen zeggen dat dat ,,een tap op de
deler” is als je begrijpt wat ik bedoel.

— De deler is gemaakt in een combinatie
van binaire en decimale delers zodat elk
gewenst getal in te stellen is tussen 1 en
102400.

— fasemodulatie is mogelijk, zodat fre-
quentie modulatie echt goed gemaakt
kan worden zonder het tusfilter geweld
aan te doen.

— Eén voedingsspanning: 10V.

— En zo voort.

6 De HEF4751

De HEF4751 is een deler die lastiger in te
stellen valtdan de deler in de HEF4750. Het
ding is dan ook bedoeld om 'geprogram-
meerd’ te kunnen worden. Dat kan vanuit
een Personal Computer, vanuit duimwie-
len, vanuit een geheugen, enz. enz. Een
van de aardige dingen is dat er twee
programma-ingangen op zitten. Op één
van de twee kun je dan de middenfrequen-
tie instellen zodat je in de andere poort ge-
lijk de gewenste frequentie kuntaanbieden
metduimwieien of iets dergelijks. Datbiedt
perspectieven wanneer je met verschil-
lende middenfrequenties wilt werken (bij
general coverage bijvoorbeeld). Als je met
twee middenfrequenties werkt kunnen die
middenfrequenties van de in te stellen ont-
vangfrequentie worden afgetrokken. Dat
kan geprogrammeerd worden gebruik ma-
kend van de HEF4751.

Het ding kent zogenaamde negatieve lo-
gica: een nul is hoog en een één is laag. In
mijn toepassing gebruik ik hem niet. Hij is
een tientje duurder dan de HEF4750. Om-
dat ik zo'n simpele toepassing heb is het
eenvoudiger omin plaats van een HEF4751
de deler van een tweede HEF4750 te ge-
bruiken. Bovendien is de 4750 'gevoeliger’.
De input van beide delers is in mijn geval
analoog (een sinusvormig signaal). Wan-
neer het signaal op de ingang van de
HEF4750 groter is dan 20mV dan werkt de
deler al. Bij de HEF4751 moet dat signaal
minstens 1 volt zijn.

Nog iets. Als je de HEF4751 (of HEF4750-
als-deler) zou willen vervangen door een
andere deler moet je je realiseren dat dit
HEF-spul op de neergaande (achter) flank
werkt. Er mag dus geen jitter op de achter-
flank zitten.

Voor verdere gegevens van de HEF4751
verwijs ik naar de data boeken.

8 Oscillatorruis

Voordat we daar dieper op ingaan moeten

" weenigidee hebben hoeveel ruis een VCO

mag maken voordat je er last van hebt.
Onze 'voorouders' heb ik nooit horen kla-
gen over reciproke menging. In het buizen
telegrafietijdperk (met signalen zonder in-
termodulatie dus) kwam dat niet voor. Ge-
woon LC-oscillatoren in zender en ontvan-
ger (Clapp) en dat was het dan. Nu kun je
een heleboel berekeningen metaannames
maken maar dan kom je heus niet beter uit
dan met het gebruik van de ervaringen van
weleer. Trouwens PAOMER bevestigt dat.
Met zijn Atlas 210 (LC-oscillator direct op
juiste frequentie) heeft hij geen lastvanre-
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ciproke mening. Het ding is duidelijk beter
dan de IC-720-A met synthesizer. Een syn-
thesizer die wat (fase) ruis betreft net zo
goed zou zijn als een ouderwetse Clapp-
oscillator is dus goed genoeg!

Nu blijkt, volgens onderzoekers op het Phi-
lips NatLab, dat een oscillator-met-een-
capaciteitsdiode helemaal niet meer ruist
dan een ‘gewone’ LC-oscillator. Daar is
nogal wat misverstand over. Er zijn her en
der artikelen verschenen over ingewik-
kelde constructies voor magnetische af-
stemming (bv. SP9RG) en dat soort onzin.
Ofde schrijvers hebben iets opgepikt uitde
research waar soms extreme eisen ge-
steld worden op ander gebied (bv. weinig
harmonischen) en gedacht dat dat voor
onze ontvangers ook van toepassing was,
of in Polen beschikken ze niet over goede
varactors.

Er is een voorwaarde bij het gebruik van
varactors: Ze mogen geen moment in ge-
leiding komen! Dat hoeft geen probleem te
zijn. Bij een BB204 bijvoorbeeld zijn twee
(precies gelijke) diodes met de kathodes
aan elkaar geschakeld. Wanneer de voor-
spanning uit het synthesizer lusfilter niet
lager wordt dan bv. 3 volt® dan mag de HF-
amplitude op de twee diodes in serie (de
kringspanning in mijn geval) maar liefst 7
Va = 2,6 V4 zijn. Immers, de twee katho-
des zwaaien dan de helft (3,5 V,,) door de
spanningsdeling op de gelijke capaciteiten
van de twee diodes. Hierbij ga ik er vanuit
dat de capaciteit van de diodes niet veran-
dert tijdens de HF-periode. Als dat wel zo
is, is dat alleen maar gunstiger. Boven-
staande veronderstellingen kloppen met
metingen die ik heb gedaan.

9 Lusfilter en Ruis

Jarenlang heb ik zitten worstelen met de
theorie over phase locked loop systemen.
Er kwam nogal wat wiskunde aan te pas en
ik kon de uitgangspunten maar niet begrj-
pen. Een van die zaken was de doorlaat-
bandbreedte van het lusfilter. Je las dan
vandie verhalen dat via het lusfilter de ruis
tegengekoppeld kon worden, dus moest
die bandbreedte groot gekozen worden.
.Welke ruis”, vraag ik me nu af. De oscil-
lator is goed genoeg. Die verbeter je niet
door 'ruistegenkoppeling’.

Er kunnen ruisbulten ontstaan op een af-
stand van de lusbandbreedte tot de draag-
golf. Een bandbreedte groter dan een kilo-
hertz wordt dan bezwaarlijk. Vooral de sta-
biliteit van de lus moest grondig bekeken
worden. Kortom, ik dacht: begin er maar
nietaan. Voor je het weet zitje meteen bar-
rel van een ontvanger te kijken.

De verhalen bij de HEF4750 kan ik, na wat
studeren en praten met Aad Sempel op het
Philips NatLab, ten minste begrijpen en ik
kan het er mee eens zijn. De lusband-
breedte kan klein gekozen worden zodat
heel wat stabiliteitsproblemen eenvoudi-
ger worden. Bovendien de 'ruisbulten’ in
het uitgangsspectrum van een PLL-
oscillator moeten voor onze toepassing
binnen een paar honderd hertz liggen. In
dat geval komen ze niet in het naburige
SSB-kanaal te liggen. Bij een lusband-
breedte van bv. 100 Hz is dat opgelost.

9.1 Waar komt de ruis dan vandaan?

De ruis uit Japanse koopdoos-synthe-
sizers komt uit de combinatie van de fase-
detector en het lusfilter. Bovendien is de
VCO te gevoelig. Hoe ongevoeliger een
VCO is des te meer ruis kun je toestaan op
de aansluiting van de varactor. Bij de Ja-
panse dozen wordt vaak met één VCO het
hele general coverage gebied bestreken!
Ditis een vande redenen waarom ik niet zo
dol op general coverage ontwerpen ben.
De fasedetectoren hebben nogal weinig
versterking (5V/Hz) zodat in het lusfilter
veel versterkt moest worden. Bovendien
spugen ze tamelijk veel rommel uit met
name op de frequentie (f,) waarop verge-
leken wordt. De lusbandbreedte kan niet te
klein gekozen worden omdat er anders te
weinig lusversterking is zodat de rommel
slecht uitgefilterd kan worden. De grote
versterking in hetlusfilter versterktde rom-
mel zelfs en maakt de faseruis alleen maar
erger.

Metde HEF4750 is dat verledentijd. De ver-
sterking van de fasedetector kan zo'n
3000V/Hz gemaakt worden en door een ge-
bufferd sample and hold principe is de rom-
mel in het uitgangssignaal klein. In het lus-
filter hoeft minder versterkt te worden en
kan de bandbreedte klein zijn zodat de nog
overgebleven troep verzwakt wordt en er
geen ruisbijdrage hoeft te zijn van de ver-
sterker in het filter zelf.

De lusbandbreedte is zelfs vrij te kiezen
omdat de fasedetector geen kwadratische
detector is. Het enige nadeel van een al te
smal low-pass filter blijft dat de lock-tijd
groter wordt. Kan dat mij wat schelen? Ik
hoef niet snel van de ene frequentie naar
de andere te schakelen omdat ik continu
(=analoog) afstem en niet in stapjes van
bv. 100 Hz. Als de VCO de afstemknop maar
volgt en het locken, bij inschakelen of bij
het omschakelen van band, maar geen mi-
nuten gaat duren zal het mij een zorg zijn.
lk kan dus een zeer smalfilter maken waar-
door de nog overgebleven nevenfrequen-
ties effectief uitgefilterd worden.

In de documentatie zijn drie eenvoudige
formules gegeven waarmee de vier weer-
standen en twee condensatoren berekend
worden die om een opamp gegroepeerd
zijn (figuur 4). Ik heb het filter 65 Hz breed
gemaaktom enige microfonie die op mocht

treden in de VCO’s nog te kunnen onder-
drukken. Ook een eventueel 50 Hz restant
wordt tegengekoppeld. Trouwens een
blokcondensator van 5,6 uF, zoals we
straks zullen zien, is qua afmetingen toch
al zo groot. De werkfrequentie van de fa-
sedetector ligt boven de 10 kHz zodat het
lusfilter het restant daarvan met minstens
50 dB verzwakt. Er kan nog wat met de ver-
schillende componentwaarden gespeeld
worden om minimale ruis bij een zo goed
mogelijk dynamisch gedrag te krijgen (zie:
Berekening Lusfilter, figuur 4 en De VCO).

9.1.1. Ruismetingen

Voor het 'meten’ van de ruis in de faselus
knoop je gewoon de laagohmige uitgang
van het lusfilter aan een microfoonverster-
ker met een luidsprekerbox of koptelefoon
die goed laag weer kan geven®. Voor de
laagste frequenties kijk je naar de conus
van de luidspreker. Die zie je wel bewegen
op frequenties onder 10 Hz. Dit was een tip
van PAoPUY.

Een manier om de ruis van een oscillator
zelf (al of niet in een PLL opgenomen) te
meten is hem afluisteren op een ontvan-
ger. Dat doe ik op een speciale manier: /k
stem de ontvanger zodanig af dat het sig-
naal in de dip aan de voet van de flank van
het mf-filter valt. Daar is de doorlaatdem-
ping hetgrootst (meer dan 100 dB) zodatde
mf-versterker achter het filter niet over-
stuurd wordt. Bij die metingen overstuur ik
nl. de ingang met zo’n slordige 90 dB. Daar
moet de ontvanger wel tegen kunnen!

Bij het minste of geringste beetje ruis ko-
men de ruiszijbanden buiten die dip en
worden luid en duidelijk hoorbaar. De dip
heeft zeer steile flanken. Op die manier
krijg je een fm-detector voor zeer smalban-
dige frequentie modulatie. Je kunt verge-
lijkende metingen doen. Of die truc met
elke ontvanger lukt weet ik niet. Ga met
oversturen zo ver tot de ruisuitgangsspan-
ning weer daalt. Dan is de ontvanger het
gevoeligstvoorde FM-ruis. Herhaal steeds
de afstemming omdat de dip zo scherp is.
Hij staat er nogal gauw naast. De ontvan-
ger die ik gebruik is een meetontvanger
van Wandel und Goltermann. (Had je ook
kunnen hebben, stond op de Bossche
vlooienmarkt.)

naar varactor

Fig. 4 Het lusfilter zoals dat vaak gebruikt wordt. Wat PC1 en PC2 betekenen blijkt uit de tekst.
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ver-
ster-
king

12 dB/octaaf

lus-bandbreedte

-—— frequentie

Fig. 4a Hier is het Bode-diagram gegeven van de totale PLL. Dit is de frequentiekarakteristiek van de "open loop’
(zie tekst). De helling van de karakieristiek wordt bepaald door de VCO en het lusfilter. Ze worden bij elkaar op-
geteld (logaritmische dB-schaal). De VCO zorgt voor 6 dB/octaaf over het hele frequentiegebied, het lusfilter nog
eens voor 6 dB/octaaf behalve in het gebied waar de karakteristiek de lijn met versterking 1 snijdt. Daar moet de
helling kleiner dan 12 dB/octaatf zijn om oscilleren te voorkomen.

9.1.2. Aansluiting Varactor op Lusfilter
Laten we even stilstaan bij de verbinding
tussen lusfilter en varactor. Vaak bestaat
die uit een weerstand van 100 kQ. De RC-
tijd van die weerstand en de capaciteit van
devaractor moetklein zijn ten opzichte van
diein hetlusfilter. Vergis je niet, een BB204
bijvoorbeeld kan voor laagfrequent 100 pF
worden (twee stuks parallel in dat geval).
De spanning op de varactor moet in ieder
geval de hoogste frequentie van de lus-
bandbreedte volgen. Groter dan 1M Qmag
de weerstand om die reden niet zijn.

Die weerstand is echter een ruisbron die
rechtstreeks op de varactor staat. Immers
over een weerstand van 50 Q staat bij
20 gr Ceenspanningvan 0.91 nv/,/Hz. Ne-
men we 10 kQ2 dan begint de low pass wer-
king bij 16 kHz als de varactor 100 pF is. De
ruisisdan2pV per50Q. Dat geeftbijbv. 100
kQ 4 mV. Bij een VCO-steilheid van 100
kHz/V geeftdat een zwaai van 400 Hz’. Ver-
kleinenvan de weerstand geeft minder ruis
doch een lagere Q van de kring. Dat is niet
zo mooi!

Hetzoubeterzijn omde varactor op het lus-
filter aan te sluiten via een HF-smoor-
spoeitje. De combinatie smoorspoel-
varactorcapaciteit heeft natuurlijk een ei-
genfrequentie die in de keten van hetregel-
systeem komt te zitten. Die eigenfre-
quentie moet in ieder geval ver buiten de
lusbandbreedte liggen. Bij onze HEF4750-
constructie met zijn toelaatbare zeer
kleine lusbandbreedte kan dat geen pro-
bleem zijn. Laten we zeggen dat het HF-
smoorspoeltje samen met de varactorca-
paciteitop 50 kHz mag resoneren. Dan mag
hetsmoorspoeltje zelfs 0,1 H zijn als de va-
ractor 100 pF is! Elke waarde is dus goed
zolang hij voor de VCO-frequentie vol-
doende ontkoppelt. 20 uH resoneert met
100 pF op 1 MHz. Op 10 MHz is de reactantie
1300Q. Doen we. In serie met die 20 pH zet-
ten we nog een weerstandje van zeg 1 kQ

om de Q te verpesten zodat de VCO niet op
een ongewenste frequentie gaat oscille-
ren.

10 Meten Lusstabiliteit

Het opnemen van een Bode-diagram (fi-
guur 4a) met een open-lus-meting is haast
ondoenlijk. Om te weten of de lus echt sta-
biel is kun je het beste gesloten lusmetin-
gen doen. Voor het bekijken van de inslin-
gerverschijnselen bij een sprongin de fre-
quentie wordt een oscilloscoop aan de
laagohmige uitgang van het lusfilter ge-
hangen.

'Ergens’ moet er een signaal toegevoerd
worden om de frequentiesprong te simule-
ren. Charles-oPUY kwam op het idee om
daar de modulatie-ingang van de HEF4750
voor te gebruiken! Hij zet daar’een blok-
spanning op van een zeer lage frequentie
via een koppel-C. Voor deze meting moet
de modulatie-ingang op ongeveer 5voltin-
gesteld worden mettwee weerstanden tus-
sen plus en aarde. De grootte van de bloks-
panning bepaalt of de frequentiestap groot
genoeg is om PC1 uit lock te krijgen. PC2
treedt dan in werking. Bij een kleinere fre-
quentiestap zal PC1 gelocked blijven zodat
een andere situatie ontstaat! Beide geval-
len moeten bekeken worden.

11 Locking

In hetvorige verhaal (Electron van februari
1989) onder het kopje: 'Synthesizer met
VCO'’ zei ik dat bij een klein verschil tussen
de Xtal-frequentie en de VCO-frequentie
hetgevaar bestond datde VCO op 'de spie-
gel’ zou locken:

De bedoeling is dat hij lockt op de Xtal-
frequentie min de VFO-frequentie. Bij
eenlage VFO-frequentie kan hij ook loc-
ken op de Xtal-frequenties p/us de VFO-

frequentie. De VCO gaat dan boven de
Xtal-frequentie lopen.

Welnu, dat is helemaal niet waar! In dat ge-
val is de fase van het stuursignaal uit het
lusfilter naar de VCO precies verkeerd.
Geen zorgen dus.

Hetis overigens zaak de VCO zo 'ongevoe-
lig mogelijk’ te maken. Dat wil zeggen dat
de verstemming per volt zo klein mogelijk
is zonder te laag te gaan in stuurspanning.
Bij een voedingsspanning van 10 volt fijkt
mij K, =100 kHz/V een goede keuze. Met
een variatie van 5 volt is dan een band van
500 kHz te bestrijken. Bovendien kan op die
manier de VCO de spiegel nooit bereiken.

Over 'de juiste fase van het signaal uit het
lusfilter’ (de stuurspanning) gesproken: De
HEF4750is zo ontworpen dat met het inver-
terende lusfilter van figuur 4 de fase goed
is wanneer bij het groter worden van de
lusfilteruitgangsspanning de VCO-fre-
quentie toeneemt. In ons geval gaat dat
fout. De VCO-frequentie wordt immers van
de Xtal-frequentie afgetrokken zodat de re-
sulterende frequentie zal dalen bij het ver-
hogen van de VCO-frequentie. We kunnen
natuurlijk achter het lusfilter nog een
opamp als invertor zetten, maar het kan
eenvoudiger: De aansluitingen van de
twee delers op de fasedetectoringangen R
enVmoeten verwisseld worden. In figuur 3
moet dus de 'OUT’ aan 'V’ en 'van VCO de-
ler’ aan 'R’ zoals in figuur 3. De STB (stro-
be) ingang moet daarbij aan V parallel
staan.

12 Versterking Fasedetector

De versterking van de fasedetector is in-
stelbaar. Deze wordt gegeven door:
120 (V5 - 3,2)

Ky=———=—"" .. (VIHz

@ R.C.f, (VIHz)
Zie figuur 5 (in deel 2) voor de betekenis
van de symbolen. We zagen eerder dat f,
looptvan 11,7 tot 15,6 kHz. Gemiddeld is dat
13,65 kHz. R, wordt, volgens de documen-
tatie, rond de 68 kQ gekozen. De voedings-
spanning V had ik 11 volt. Als we C, = 680
PF kiezen wordt:

_ 120 (11-3,2)
&

= =1500 V/Hz
68.10° 680.107"2 13,65.10°

We zitten op de helft van de gangbare
3kV/Hz. Dat is echter niet zo erg. Die grote
versterking was bedoeld voor zeer grote
deeltallen (N) van de 'hoofddeler’. Die de-

_ler bepaalt voor een grootdeel de waarden

van de componenten in het lusfilter zoals
we straks zullen zien in formule (1.2). Nor-
maal gesproken ligt N in de buurt van 1500.
Wij hebben 128 gekozen zodat 1500 V/Hz
zeker voldoende zal zijn.

De condensator C, is de 'houdcapaciteit’
van de sample en hold schakeling. De do-
cumentatie geeft een waarde van 1 nF op.
Cp dient voor de fasemodulatie waar ik
geen gebruik van maak. (Misschien iets
moois voor PLL-SSB?) De waarde is niet
kritisch. We nemen 120 pF zoals aanbevo-
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len. Deze capaciteiten mogen maar zeer
weinig lekken. Polystyreencondensatoren
worden aanbevolen.

De modulatie-ingang (MOD) moet aan de
voedingsspanning worden gelegd. Dan is
de modulatie-ingang 'afgezet’.

13 Berekening Lusfilter

Om enig inzicht te krijgen hoe het lusfilter
het gedrag van de lus beinvloedt kijken we
even naar figuur 4a. Daar staat een zg.
Bode-diagram van de open lus. Zo'n dia-
gram wordt verkregen door de lus ergens
open te knippen (bv. tussen lusfilter en va-
ractor) en dan de frequentiekarakteristiek
te meten. Over hetalgemeen zijn zulke me-
tingen bijzonder moeilijk uit te voeren
maar de karakteristiek verduidelijkt de
theorie dus haal ik hem er bij.

We moeten ons realiseren dat een VCO
zich gedraagt als een integrator. De VCO
heeft een low-pass karakteristiek die met6
dB per octaaf afvalt. Het lusfilter doet dit in
grote trekken ook, althans bij zeer lage fre-
quenties. Als het lusfilter alleen uitR, en C,
bestond (PC2 laten we even buiten be-
schouwing) dan zou de karakteristiek er
uitzien volgens de stippellijn in figuur 4a. In
- dat geval zou de horizontale lijn van 'ver-
sterking 1’ door de karakteristiek gesne-
den worden met een helling van 12 dB per
octaaf. Zo'n lus gaat oscilleren als je hem
sluit.

Op het moment dat de rondgaande-
versterking -1 wordt gepasseerd gaan we
zorgen voor een helling van 6 dB per oc-
taaf. In figuur 4a zijn de polen F1 en F2
gegeven. Die zijn nogal dicht bij elkaar ge-
tekend. Je kuntze in de praktijk niet zo dicht
bij elkaar kiezen. Gewoonlijk ligt F1 op een
derde van de frequentie van de nuldoor-
gang en F2 op drie maal die frequentie.
Hiermee wordt een goede stabiliteit be-
reikt met een zo goed mogelijk ruisgedrag.
Maken we het gebied met 6 dB per octaafte
groot dan krijgen we meer ruis. Maken we
het te klein dan wordt 'de fasemarge’ te
klein waardoor instabiliteit ontstaat.
Infiguur 4 zorgen R, en C, voor de afval van
6 dB/octaaf bij de zeer lage frequenties.
Opgeteld bij de 6 dB/octaaf van de VCO
geeft dat dus een helling van 12 dB/octaaf.
R, en C, zorgen voor 'het terugdraaien’
naar 6 dB/octaaf (F1in figuur 4a). R, en C,
laten vervolgens de helling weer toene-
men tot 12 dB/octaaf (F2 in figuur 4a).
Voor de waarden van de weerstanden en
de condensatoren in figuur 4 geldt:

p.C, =Kk (g (1.2)
No

R.C,=2 . (s) (1.3)

RC,=o..(s) (1.4)

waarin:

K, het aantal Hz verstemming per volt van
de VCO,

K,...(V/Hz) de versterking van de fasede-
tector, en

o = 2pfde bandbreedte van het lusfilter is
{f...(Hz)).

Als bandbreedte van het lusfilter kies ik
65 Hz. De K is zoals we zagen 1500 V/Hz,
de K, was 100 kHz/V en N= 128 zodat in-
gevuld in (1.2):

_3.1500.10°

=" = 208s
128(2n65)?

1™~

Kiezen we R,=2,7MQ dan wordt C,=
7,7 uF. Daarvoor kiezen we 5,6 uF anders
wordt het ding fysiek zo groot.

R, wordt dan met (1.3):

=3 _ 13000

R =
2 5,6.10%2165

3
C,o
Kiezen we R, 10 kQ dan wordt C, met (1.4):
1 1

=——— ..(F) =8170nF
R.6nff  10%6m65

Nu is 82 nF niet zo gangbaar. We kunnen
100 nF nemen als we R, 8,2 kQ maken. Om
de ruis zoveel mogelijk te beperken zou-
denwede ruis vande 8,2 kQ weerstand nog
kunnen verkleinen: Kies gewoon 820 Q en
voor C, 1uF! [k hebdatnietgedaan. Hetver-
schil was niet meetbaar.

De waarde van R; moet een honderdste tot
een tiende van R, zijn. |k kies die 100 kQ.
De condensatoren moeten van een type
zijn dat zeer weinig lekt! Alleen goede con-
densatoren, zoals polyester, komen in
aanmerking. Zeker geen elco’s!!!

Met de waarde van met name R, kan wat
gevarieerd worden om optimaal ruisge-
drag te krijgen. De fasemarge moet niet te
klein gekozen worden anders wordt de re-
gelius instabiel. Op 10 meter wordt een
VCO gebruikt voor de hele band. De K,
wordt dan drie keer zo groot. Volgens for-
mule (1.2) wordt de lusbandbreedte dan
ruim anderhalf keer zo groot. Dat zou wel
eens problemen kunnen opleveren. Wan-
neer R, anderhalf keer zo groot gekozen
wordt moet dat over zijn.

13.1 De Opamp in het Lusfilter

De niet inverterende ingang van de opamp
(figuur 4) moet op de halve voedingsspan-
ning komen te staan. Gebruik hiervoor
geen zener! Die ruist te veel. Gewoon een
deler maken met twee (2k2) weerstanden
tussen plus en aarde. Daar overheen een
elcovan 16 pF of zo. Die helpt natuurlijk niet
voor de gelijkspanningsinstelling maar
houdtongewenste (ruis) signalen vandeze
ingang. Voor de eigenruis uit de niet inver-
terende ingang van de opamp (een
NE5534N, zeker geen 741!) maak ik me niet
direct zorgen. Die wordt door R, en C, bo-
vendien nog gefilterd.

Er is nog een snagje:

Uit de fasedetector PC2 komt, tijdens hetin
lock komen, een flinke 'rimpel’ op de dub-
bele frequentie van de vergelijkingsfre-
quentie. Daar kunnen steile flanken in
voorkomen. Die moeten er uit voordat het
de opamp in gaat anders krijg je proble-
men met de vervorming door de slew-rate
(slew limiting). Die is nietsymmetrisch. Dat
veroorzaakt een DC-offset aan de uitgang
die de zaak uit lock kan houden.

Wel, in serie met de beide fasedetectorin-
gangen komen grote weerstanden te zit-
ten. Een heel klein capaciteitje over de in-
gang van de opamp lost de slew rate pro-
blemen op. Wanneer op die plaats een ka-
beltje zit is het al voor elkaar. Een 50 Q-
kabel geeft 100 pF/m, dus 10 cm is al
genoeg.

14 Hoe Opbouwen?

Uiteraard moet er voor de realisatie goed
nagedacht worden over hoe de delen (de
modules) aan elkaar moeten komen te zit-
ten. Daarbij beginnen we functionele
scheidingen aan te brengen zoals die
straks in de figuren van de verschillende
functies naar voren komen. Tussen die
functies zitten dan de zgn. interfaces. Die
interfaces worden bekeken op eenvoud en
of ze technisch op de juiste plaats zitten. De
scheidslijnen van de fysieke modules zit-
tendus nietaltijd op de functionele scheids-
lijnen.

De practische uitvoering daarvanvind je in
het hoofdstukje 'Hoe zitten de modules aan
elkaar?’. Dat hoofdstukje had ik, samen
met het artikel dat je nu leest, al geschre-
ven voordat ik maar iets had gebouwd. In
dit artikel schuif ik het maar naar achteren
omdat ik anders in herhalingen ga verval-
len.

wordt vervolgd
PAoSU

Noten:

"In dat artikel ten onrechte soms derde orde intermodulatiepro-
dukten genoemd.

2 De harmonische en de afstemming lopen tegen elkaar in.

3 A0 is het minst significante bit.

“ De HEF4750 heeft negatieve logical

SUithetlusfilter achter een HEF 4750 komt sowieso al niet minder
dan 2 volt.

8 Hetkan zijn dat de versterker nogal wat 50 Hz aardstroom ver-
oorzaakt tussen de twee chassis. Een microfoontrafootje brengt
uitkomst.

7 Bij een general coverage systeem, met VCO-steilheden van 5
MHz/V kom je dan op een zwaai van 20 kHz!

® Op 1 december werd Tijs de Ruiter ge-
boren, zoon van Karin van Veen en Ewout
(PA0OKA) de Ruiter. Met z'n broertje Teun
wonen ze in Geleen, Genkstraat 9.

@ Heeftude nieuwe bibliotheekcatalogus
al? Stort f 5,— op girorekeningnr.: 2919735
t.n.v. VERON Bibliotheek, Amersfoort

@ Connie en Hans Corné werden op 3 de-
cember verblijd meteentweeling, Franken
Ellina. Ook John, het broertje van de bore-
lingen, was heel blij. De familie Corné
woont in Middelburg, Briljant 10.

ELECTRON FEBRUARI 1990

79



Het werken met dB’s, zonder gebruik van tabellen
Bob Langeveld, PA3BOS, Haarlem, (023)-290577

Het gebruik van de eenheid decibel (dB) le-
vert, naar mijn ervaring, voor velen nog
wel eens problemen op. De theorie wordtin
vele studie- en handboeken beschreven,
dikwijls aan de hand van voorbeelden.
Meestal wordt daarbij verwezen naar ta-
bellen (zie ook het VADEMECUM, 7e druk,
blz 243).

Maar om nu even snel inzichtte krijgen van
de betekenis van een opgegeven aantal
dB’s heb je helaas niet altijd iets aan ons
vademecum. Gelukkig niet want door de
enorme hoeveelheid informatie die het
geeft, is het te omvangrijk om het in de zak
mee te kunnen nemen...

Een handigheidje, om toch, waar en wa-
neer dan ook, begrip te krijgen van een op-
gegeven aantal dB’s, wordt hier aan de
hand van enkele voorbeelden uitgelegd.
Hetenige wat wij hierbij moeten onthouden
is een tweetal zgn. sleutel-getallen. Het
zijn:
- 3dB 2x vermogen

10dB = 10x vermogen

Hoe het werkt

Met deze getallen gaan wij nu als volgt te
werk. Wat betekent bijvoorbeeld 13 dB ver-
sterking? Wij splitsen daarvoor 13dB op in
3-tallen en 10-tallen als volgt:
13dB = 10dB + 3dB

10 x 2 = 20 x vermogen.

(voor een + teken schrijven we een x te-
ken)

Een ander voorbeeld:
Wat betekent 17dB?
Wij schrijven:

17dB = 10 + 10-3

10 x 10 : 2 = 50 x vermogen.
(voor een - teken schrijven we een : teken)
Nog een ander voorbeeld:
Wat betekent -50dB?
-50dB = -(10+10+10+ 10+ 10)

10x10x10x10x10 = 100000 x

verzwakking
(het min-teken duidt op verzwakking)
Omdat de sleutelgetallen een oneven getal
(3dB) en een even getal (10dB) hebben,
kunnen alle willekeurige dB-waarden wor-
den gesplitst in waarden 3dB en 10dB.
Wat betekent 1dB?
1dB = 10-3-3-3

10:2:2:2 = 10/8 ofwel

1,25 x vermogen.
Helaas is het zo, dat met deze methode uit-
sluitend gehele aantallen dB’s kunnen
worden omgerekend. Het helpt echter wel
om snel tot een ideevorming te komen.
Toch schuilt er een addertje onder het
gras. Wanneer we stellen dat3dB overeen-
komt met 2 x vermogen, maken we een
kleine afrondingsfout.
Totin 3decimalen komt 3dB eigenlijk over-

een met 1,955 x vermogen i.p.v. 2 x. Een
goede benadering is het natuurlijk wel.

Toch blijft het oppassen! Zo weinig moge-
lijk toepassen van 3dB verkleint de afron-

dingsfout.

Een voorbeeld toont dit aan.

Wat betekent 30dB?

30dB = 3+3+3+3+3+3+3+3+3+3
2X2X2X2X2X 2x2x2x2x2 =
1024 x vermogen (bij benade-
ring)

30dB = 10 + 10 + 10

10 x 10 x 10 = 1000 x vermogen
(exact)
(10dB betekent per definitie precies 10 x
vermogen) Wilt u i.p.v. de vermogensver-
houding de spannings- of stroomverhou-
ding weten?
Ga dan te werk als in bovenstaande voor-
beelden is aangegeven en trek daarna de
vierkantswortel uit de uitkomst.
Wat betekent 23dB spanningsversterking?
23dB = 10+ 10 + 3

10x 10 x 2 = 200 x
ve/rmogensversterking
/200 = 14,142 x
spanningsversterking.

PA3BOS

In het artikel over Idzerda in het november-
nummer werd vermeld dat nog véér hij zijn
IDEEZET radiolampje uitbracht de firma Bal
reeds buisjes verkocht die door Pope werden
gefabriceerd. Hier ziet u er twee in nog goede
staat uit de verzameling van PAoLH. (foto:
PAOBE).

Landelijke Radio-viooienmarkt 1990

Op zaterdag 10 maart 1990 organiseert de
afdeling 's-Hertogenbosch wederom de
Landelijke Radio-viooienmarkt.

Datdit evenement voorziet in een grote be-
hoefte moge wellicht biijken uit de duizen-
den belangstellenden die wij ieder jaar te
's-Hertogenbosch mogen begroeten.

In 1990 zal de Radio-viooienmarkt we-
derom in de Brabant-halien over twee hal-
len worden verdeeld, op het inmiddels
overbekende adres.

Wilt u zich als standhouder opgeven, dan
dient u per stand f 50,- over te maken op:
postrekening 2257680, of bankrekening
26.44.60.146 bank Lentjens & Drossaerts
t.n.v. penningmeester VERON afd. 's-
Hertogenbosch te Best.

Per deelnemer mogen maximaal 3 stands
worden besteld. Per stand ontvangt u 2
deelnemerbuttons. Wilt u meer deelne-
merbuttons dan kunt u er maximaal per
stand 2 extra bestellen af 4,- per button. U
dient deze bij de reservering gelijktijdig
mee over te maken.

Geeftu bijde overmaking duidelijk het aan-
tal gewenste stands en extra buttons aan.
Reserveer voldoende buttons want op de
marktworden geen buttons meer verkocht.

Deze 15e Radio-vlooienmarkt (3e lustrum),

moet iets bijzonders worden, daarom zul-

len er enkele bijzondere zaken worden
georganiseerd. Het puntje van de sluier
willen wij alvast oplichten:

— De stand die zich het beste presenteert
ontvangt een blijvende herinnering.

— ledere 1000e bezoeker kan rekenen op
een waardevolle attentie.

— Naast het normale inpraatstation
PI4SHB, zal een speciaal station onder
de gelegenheidscall op de markt actief
zijn. (PA6RFM’, Radio-Flea-Market)

Tot ziens als bezoeker of standhouder.

Voor informatie kunt u zich wenden tot:
Radio-vlooienmarktcommissie,
VERON afd. 's-Hertogenbosch,
P.W.F.M. Sterk PAOSTE

Jhr. v. Rijckevorselstraat 5

5275 AA Den-Dungen

tel: (04194)-1311

bgg: (04132)-72574 (19.00-23.00 u)

" onder voorbehoud

Paul, PAoSTE
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Freematch (FRI-match)

Multiband tuning unit voor coaxkabels naar resonante antennes
F.H.V. Geerligs, PAoFRI, Etten-Leur

Inleiding

Zelfbouw is nog steeds lonend, vooral als
het randapparatuur betreft. Dit geldt ook
voor een tuning unit. Er bestaan vele ont-
werpendieinstaatzijn om iedere willekeu-
rige impedantie om te transformeren naar
de gebruikelijke 50 ohm van de transcei-
vers antenneplug. Gezien de vraagprijs
van dergelijke kastjes is dat niet zo’n een-
voudig probleem. Met een transistor eind-
trap kan men bijna niet meer zonder. Leg-
gen wij ons zelf beperkingen op en willen
wij niet de spreekwoordelijke breinaald
aanpassen, dan kan met eenvoudige en
goedkope zelfbouwmiddelen het doel be-
reikt worden. Een afstemeenheid per an-
tenne is de simpelste en beste werkwijze.

Principe

De hier beschreven (PAo)FRI-match is be-
doeld voor antennes die in resonantie zijn
-en gevoed worden met coaxiaal kabel. Een
dipool, trapantenne G8KW en W3DZZ, FD4
en G5RV, Quad, meerbanden beam of ver-
tical, voldoen aan dit criterium. Bij derge-
lijke stralers is het resonantiepunt meestal
in het midden van de telefonieband gelegd
en de staande-golf-verhouding (SGV) naar
beide bandgrenzen loopt op. De freematch
is experimenteel ontstaan in een poging
om, met weinig knoppen en zonder om-
schakeling, vijf banden 10m-80m te bestrij-
ken. In de praktijk is afstemming in de tus-
senliggende WARC-banden meestal ook
mogelijk. Het principe is een uitwerking
van de populaire Z-match die weer een af-
geleide is van het bij ouderen bekende
muitiband-tank-systeem voor eindtrap-
pen. Dit ontwerp heeft maar 1 spoel met af-
takkingen en 2 variabele duo condensato-
ren. Voor de gebruikelijke 100W output zijn
‘'ontvanger’ types geschikt.

Voordelen

Het plaatsen van een afstemeenheid tus-
sen zender en voedingslijn heeft behalve
het verlagen van de SGV ook nog andere
voordelen. U beziteen extra ring die bij ont-
vangst de preselectie bevordert. Dit filter
verbetert de onderdrukking van harmoni-
schen en de werking van aparte- of reeds
ingebouwde laag-doorlaat-filters wordt
optimaal, hetgeen bij een officiéle keuring
zal blijken. Tijdens het gebruik zullen de
verliezen in de tuner, veelal minder dan
5%, ruimschoots gecompenseerd worden
door de betere aanpassing van de trans-
ceiver, waardoor deze maximaal vermo-
gen levert. De ALC blijft dan buiten werking
en de vervorming is minimaal.

Ook de aanpassing tussen transceiver en
lineaire versterker is te verbeteren.

Afstemmen

De in- en uitgang van de freematch zijnre-

I
i 15 g
1]

Fig. 1 Freematch multi-band Tu

Spoel: lucht, diameter 50mm/2 inch, spatie =
draaddikte, draad 1-2 mm of, T200-2
ringkern

Windingen: 15, taps op 3, 6, 9 wdgn

of, tap 1 = n wdgn, dan tap2 = 2n, tap
3 = 3nen spoel = 5n

delijk gelijk, m.a.w. beide kunnen verwis-
seld worden. Maar vanwege uitbreiding tot
symmetrische voeding is gekozen voor de
serie-ingang met loading condensatoren.
Afregeling geschiedt m.b.v. een SGV-
meter.

Soms lijkt afstemming niet mogelijk maar
dat is toch een kwestie van nogmaals de
stand van de duo varco’s veranderen. Is
eenmaal de juiste instelling bereikt en ge-
markeerd dan zal een volgende keer hand-
matig de snelheid van een automatische
tuning unit geévenaard worden.

Wanneer er een lage SGV met twee ver-
schillende instellingen is, kies dan voor die
stand waarbij de tuning condensator de
grootste waarde heeft.

Het ontwerp is een compromis-oplossing
en nietaltijd vindtresonantie plaats. Echter
bij beproeving in de shacks van anderen is
het nog niet voorgekomen dat er geen lage
SGV mogelijk was. '

Buiten verwachting waren zelfs meer an-
tennesystemen af te stemmen. In de
meeste gevallen kon de freematch in
plaats van het favoriete T-filter met rolspel
dienst doen, tot verbazing van de desbe-
treffende eigenaren.

Indien geen afstemming bereikt wordt, dan
kan verwisseling van in- en uitgang, ver-
korting of verlening van de voedingslijn
een remedie zijn.

Is dat niet de oplossing dan zal helaas een

complexer geheel nodig zijn.

Constructie

Voor de spoel is een diameter van 50 mm of
2 inch gekozen; een veel voorkomende
maat en als u ergens een ex-army tuning
unit heeft liggen bezit u waarschijnlijk al
een kant en klare spoel of op zijn minst een
spoelvorm. Zeif maken gaat ook. In een ko-
perloze epoxy printplaat boort men twee
rijen gaten van 2,5 mm, 50 mm van elkaar
en onderling met een spatie van 2,5 mm.
Van installatiedraad de isolatie verwijder-

Tuning C: 150 pF < C1 = C2 < 10 pF, als C1 #
C2danC1 > C2
Loading C: C3 = C4 > 350-490 pF, als C3 # C4

danC3 > C4

den en de blanke draad eng wikkelen om
een 42 mm PVC pijp. Vervolgens de zo ge-
vormde spoel door de gaatjes schroeven
(wurmen) endaarna fixeren met twee com-
ponenten lijm.

De normale oude ontvanger variabele duo-
condensoren zijn bruikbaar tot 400W out-
put, wanneer met gereduceerd vermogen
het afstemmen plaats vindt. Bij het toepas-
sen van andere soorten moet elke sectie
van de afstem condensator een minimum
capaciteit hebben van niet meer dan 10 pF
en een maximum capaciteit van meer dan
150 pF. Bij ongelijke varco's de grootste ca-
paciteit monteren aan het hete einde van
de spoel. De loading types zijn elk ten min-
ste 350 pF, beter is 500 pF.

Indien zij ongelijk zijn de grootste capaci-
teit monteren aan de aftakking het dichtst
bij het hete einde van de spoel. De plaataf-
stand van de loading condensatoren mag
kleiner zijn dan die van de afstem conden-
satoren. De loading condensatoren geiso-
leerd monteren en een isolerende koppe-
ling of een as van kunststof bevestigen.

In plaats van de luchtspoel is een T200-2
ringkern met hetzelfde aantal winding mo-
gelijk.

Voor hetbewikkelende kern eerstvoorzien
van enige lagen teflon loodgieters tape en
dan de windingen gelijkelijk verdelen over
driekwart van de ringkern.

Bij mij is zo’n ringkernspoel al jaren zon-
der problemen operationeel met 200 W uit-
gangsvermogen. Samen met kleine var-
co’s is een compacte constructie voor va-
kantie en QRP-bedrijf te maken.

Uitbreiding

De freematch kan meteen koppelwikkeling
over hetkoude einde van de spoel gebruikt
worden om symmetrische voedingslijnen
naar resonante antennes af te stemmen.
De windingen liefst bifilair leggen met die
van de spoel. Minimaal drie en maximaal
zes windingen. Het exacte regelbereik is
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voor mij wat moeilijk te bepalen maar com-
binaties, van niet-reflectievrije en capaci-
tiefarme weerstanden met condensatoren,
van 30 tot 600 ohm zijn in resonantie te
brengen. Met 3 windingen ongeveer 30-200
ohm en met 6 windingen ongeveer 200-600
ohm.

Experimenteren

Zij die willen experimenteren met andere

spoelen of ringkernen kunnen starten met
de volgende gegevens. Stel dat de eerste
aftakking (tap 1) van het koude einde op de
spoel 'n’ windingen bedraagt: tap 1 = n
wdgn,danistap2 = 2xn,tap3 = 3xnen
tap4 = 5xn.Inons gevalisn = 3 en de
volledige spoel telt dus 5 x 3 = 15 windin-
gen.

Hoeweldezetuning unitbedachtis voor het
afstemmen van voedingslijn naar een an-
tenne in resonantie zal meerdere malen

blijken dat ook niet resonante combinaties
binnen het regelbereik vallen. Daarom
loont het de moeite om, alvorens met de
bouw van een complex systeem te begin-
nen eerst het resultaat met deze freematch
af te wachten. Ik gebruik hier al jaren een
combinatie van een eigenbouw windom-
antenne (FD4) met een kernlose 1:4 balun,
een eind coaxkabel en de freematch

Succes, PAoFRI

Van de redactiecommissie

Het Hoofdbestuur heeft ons gevraagd wat
te vertellen over de hoeveelheid artikelen
die in voorraad zijn en aan dat verzoek ge-
ven wij metgenoegen gehoor. Temeer om-
dat hetons tevens de gelegenheid geeft op
een paar andere zaken betreffende Elec-
tron in te gaan.

Op de datum dat wij dit schrijven — 28 de-
cember—zijn voldoende technische artike-
len in voorraad om ongeveer 9 nummers
van Electron te vullen. Het februarinum-
mer, waarin u nu leest, is daar één van.
Wij vermelden dit met enige schroom want
u zou hieruit de conclusie kunnen trekken
dat schrijven voor uw verenigingsblad
voorlopig geen zin heeft omdat er toch wel
voldoende kopij bij de redactiecommissie
ligt. Dat schrijven moet u echter beslist wél
blijven doen want de voorraad artikelen
moet op peil blijven om de continuiteit van
Electron zeker te kunnen stellen. Elke bij-
drage is welkom, maar onze voorkeur gaat
uit naar korte artikelen, liefst over eenvou-
dige onderwerpen waar ook de nog niet zo
gevorderde amateur wat aan heeft. Zulke
artikelen treffen wij vaak aan in afdelings-
bladen. Daaruit hebben wij in het verleden
dan ook wel geput en wij zullen dat blijven
doen. Toch moet ons van het hart dat daar-
mee hétblad van de VERON-Electron—ten
opzichte van die afdelingspublicaties op
het tweede plan wordt gesteld. En dat vin-
den wij principieel onjuist en te betreuren.
Waarom die artikeltjes niet meteen naar
Electron gestuurd? Wij kunnen er twee re-
denen voor bedenken: bij publicatie in het
afdelingsblad is de respons directer. Ook
zal het sneller worden geplaatst dan in het
verenigingsblad mogelijk is.

Op dat aspect willen wij nog wat nader in-
gaan. In principe worden artikelen in Elec-
tron geplaatstin de volgorde waarin ze zijn
binnengekomen. Maar er is een aantal oor-
zaken waardoor die regel niet altijd kan
worden gehandhaafd. Sommige inzendin-
gen vereisen veel werk van redactiecom-
missie en vaste medewerkers. Soms
vraagt de tekst uitvoerige bewerking en
(her)typwerk. Ofzijnde tekeningen ergtijd-
rovend en/of is correspondentie metde au-
teur nodig om bepaalde punten op te hel-
deren. Anderzijds worden artikelen aange-
boden waarvan zowe! tekst als tekeningen
zondermeer kunnen worden gebruikt.
Onze redactiesecretaris behoeft dan al-
leen maar de zetaanwijzingen toe te voe-
gen. Het is logisch dat de wachttijd bij zo’n
artikel korter kan zijn dan in het eerste
voorbeeld. Maar er is meer. De opmaakaf-

deling van de uitgever van Electron heeft
tot taak met de door de redactiecommissie
aangeboden kopij de 44 pagina’s (48 in dit
nummer!) te vullen die voor de redactie be-
schikbaar zijn. Onze redactiesecretaris
geeftbij zijn zending kopij naar de BDU aan
welke artikelen beslist moeten worden op-
genomen. Maar daarnaast is het noodza-
kelijk dateen overmaat aan artikelen wordt
toegevoegd waaruit de opmaakafdeling
een keus kan doen. Door omstandigheden
kan het daarbij wel eens gebeuren dat een
aangeboden artikel een aantal keren ’uit
de boot valt’ omdat er geen plaats is.
Vandaar dat de opmaakafdeling — en dus
ook de redactiecommissie — zo graag over
een voorraad korte artikelen beschikt,
wantdie maken het pas-en-meetwerk door
de lay-out-studio zoveel eenvoudiger. Ho-
pelijk hebtu hiermee begrip gekregen voor
hetfeitdat het ene artikel eerder verschijnt
in Electron dan het andere.

Dan nu hettweede onderwerp. Voor ligt het
tweede nummer van uw blad in zijn nieuwe
jasje. Dat de omslag is gemoderniseerd
had ubij hetjanuarinummer natuurlijk met-
een al gezien. De nieuwe omslag is het
werk van Dick Boomkens, vormgever-
ontwerper van de Barneveldse Drukkerij.
We hopen datu er net zo gelukkig mee bent
als de redactiecommissie.

Maar ook aan het binnenwerk is gesleu-
teld. Meteen al op de eerste pagina is de
herhaling van de kop 'Electron’ van de om-
slag vervallen. Bovendien is de vermel-
ding van het ontstaan van de VERON enz.
opgenomen in het colofon en dat is op zijn
beurt verhuisd van de eerste naar de laat-
ste redactionele pagina. Om u het vinden
ervanwatgemakkelijker te makenis hetop
een grijze ondergrond gedrukt waarbij het
adres van de redactiesecretaris extra op-
valt doordat het in een wit vakje is ge-
plaatst. Onderaan de eerste pagina vindtu
nu de volledige inhoudsopgave van het
nummer, waardoor het opzoeken van een
bepaald onderwerp gemakkelijker is ge-
maakt.

Een hoofdartikel moet opvallen. Daarom is
het thans over twee kolommen geplaatst
(de overige kopij over drie).

Het stuk wit bovenaan elke pagina is klei-
ner gemaakt en de verticale lijntjes tussen
de kolommen zijn vervallen. De zo gewon-
nen ruimte is 0.a. gebruikt om eeniets gro-
tere letter toe te passen. Ook is de lees-
baarheid van de onderschriften bij de figu-
renverbeterd door die ineenvette in plaats

van cursieve (schuine) letter te zetten. Een
belangrijk verschil met vroeger is ook dat
de opmaak van de artikelen zo wordt ge-
daan dat artikelen zoveel mogelijk onder
elkaar in plaats van naast elkaar verschij-
nen. Dus meer in de breedte. Mocht het
toch nodig zijn een artikel geheel of ge-
deeltelijk naast een ander artikel te plaat-
sen dan verschijnt alleen daar weer een
verticaal lijntje als afscheiding. Omdat nu
duidelijker dan voorheen blijkt wat tot een
bepaalde artikel of rubriek behoort, kon-
den de vroeger gebruikte logo’s boven de
vaste rubrieken vervalien. lets wat al eens
in een VR-voorstel werd aanbevolen maar
bij de toen gebruikte opmaakmethode tot
onduidelijkheid aanleiding kon geven.
Om de onvermijdelijk wat droge inhoud
van een blad ais Electron wat op te vrolij-
ken heeft onze vaste medewerker en oud-
redactielid Hans Evers, PAoCX-FD2Zl,
voor vrijwel alle vaste rubrieken gete-
kende 'kopjes’ gemaakt. Die zullen we af-
wisselend gebruiken, maar niet meer dan
drie per nummer.

Zo, nu weet u precies wat de redactiecom-
missie in samenwerking met de BDU heeft
gedaan om Electron in dit jubileumjaar van
de VERON voor u nég aantrekkelijker te
maken dan het ongetwijfeld al was!

Tenslotte het derde onderwerp. Met het
overlijden OM K. van Petersen, PAoKP, is
de redactiecommissie gereduceerd tot
drie man: PE1ADA, PAoKQ en PAOSE.
Daarbij rust het leeuwendeel van het werk
op de schouders van onze redactiesecre-
taris PE1ADA. Henk besteedt daaraan ge-
middeld maar liefst twintig uur per week!
Endatnaasteennormale werkkring en een
gezin. U zult het met ons eens zijn dat dit
eigenlijk teveel gevergd is van €én man.
Uitbreiding van de redactiecommissie is
dan ookdringend noodzakelijk. Primairom

~ het werk van PE1ADA te verlichten. Daar-

naast zijn echter ook tekenaars en artikel-
bewerkers — technische redacteuren zo u
wilt—dringend nodig en dus van harte wel-
kom. Voor het werk van tweede redactie-
secretaris is regelmatig direct contact met
PE1ADA nodig en daarom is het prettig
wanneer kandidaten voor deze functie niet
te ver van Leiden wonen. Maar een abso-
lute noodzaak is dat niet. Voelt u iets voor
werk in de redactiecommissie neem dan
eens contact op met Henk Duivenvoorden,
PE1ADA. We wachten gespannen af!

PAoSE

82

ELECTRON FEBRUARI 1990



schede.

Start nieuwe CW-cursus
afdeling A40

Inde week van het morse-examenin
december slaagden 11 deelnemers
van de Twentse CW-cursus.

Allen van harte gefeliciteerd en een
compliment voor Jan, PA3ECO. De
nieuwe morsecursus gaat op 8 fe-
buari a.s. van start.

Plaats van handeling: Clubhuis 'de
Sloep’, G. van Heekstraat 408 te En-

Ukunt zich hiervoor telefonisch aan-
melden bij de cursusleider.

OM. Jan Menkehorst, PA3ECO,

Olieslagweg 124,
7521 JG Enschede
tel.: (053)-333408.

AGENDA

Redactrice J. van Nieuwkerk-Kamp, PA3BOR, Beukstraat
66, 3812 MK Amersfoort, tel. (033)-633261.

Deze agenda verschijnt elke twee maanden in ELECTRON
en is bedoeld om activiteiten op landelijk niveau enigszins

te codrdineren.

10-11 februari
24 februari

3-4 maart
10 maart

31 maart
1-6 april

28 april
4 mei
26 mei

1-4 juni
7-8 juli

1-2 sept.
20-21 oktober
21 oktober

21 oktober
27 oktober
3-4 november

: Landelijke

: VERON PACC Contest
: Noordelijk Amateur Tref-

fen, Groningen

: VERON  VHF/UHF/SHF-

contest
Radio
Vlooienmarkt Den Bosch

: RQM-dag
: IARU Region 1 Conferen-

tie, Torremolinos

: VR, Arnhem
: Dodenherdenking
: Friese

Radio
Beesterzwaag

Markt,

: VERON Pinksterkamp
: VERON  VHF/UHF/SHF-

contest
. IARU 144 MHz contest
1 JOTA
.45 jaar geleden de

VERON opgericht

: VERON najaarscontest
: Dag voor de Amateur
: VERON Telegrafie con-

test 2m/70cm

PA3BOR

UITNODIGING

Aan alleradio-amateursinden lande!

John Devoldere - ON4UN

houdt een zeer interessante lezing over :

Computerdesign van Yagi’s
Electrische en mechanische aspecten
Uitwerking van een 5 el. voor 20 m
Constructie van masten en rotoren
Aanpassingen d.m.v. Gamma, Omega, T-, Hairpin en C-Match
Demonstratie van de software
Praktische realisatie van 10, 15, 20 en 40 m Yagi’s

e.e.a toegelicht met dia’s

Na Daytona (USA) en Oxford (UK) is John bereid de resultaten van
jarenlang onderzoek en experimenteren met yagi’s in Nederland te presenteren.

Datum: Vrijdag 9 maart 1990.

Plaats : BEETSTERZWAAG (Fr.),

Dorpshuis "de Bourskip”
(bekend van de Friese Radio Markt)

Aanvang: 20.00 UUT, zaal open 19.00 uur.
Entree : f 5.- per persoon.
QSL-buro R14 en VERON Service Buro aanwezig,

Dit spektakel mag U niet missen !
Totziensin Beetsterzwaag!

Organisatie : VERON A63 - Friese Wouden
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BIBLIOTHEEKNIEUWS

Kopie&n van deze artikelen kunt u aanvragen bij: VERON Bibliotheek, Postbus 748, 3800 AS Amersfoort.

Zoals altijd zijn de titels van artikelen die een F b

ljvingb cursief afigedrukt. Tegelijk met de kopieén ontvangt

u van ons een rekening voor kopie- en verzendkosten. Bij uw aanvraag dus geen geld of betaalcheques meesturen!

Andere tijdschriften bieden

Beam

December 1989

— Praxistest: KW-Transceiver OMNI V von
Ten-Tec

— Funkempfanger aktuell:
sche Breitbandverstarker.

Hocdynami-

CQ Amateur Radio

November 1989

— The 30 Meter Fun Machine: A Superhet
QRP Transceiver (1).

CQ Amateur Radio

December 1989

— The 30 Meter Fun Machine: A Superhet
QRP Transceiver (2).

CQ-DL

12/89

— TS-950 SD, ein KW-Transceiver mit
neuer Technik (1).

cQ-Qso

11/89

- Eenvoudige Paraboolantenne Voor Sa-
tellietcommunicatie.

Ham Radio

November 1989

— Wideband Frequency Analyzer.

— A2-Meter Converter With Q Multiplier.

— An Inexpensive VFO For The Yaesu
FT-102.

Radio Communication

December 1989

— AnAutomatic Gain Compression Meter.

— Balanced to Unbalanced Transfor-
mers.

73 Amateur Radio

December 1989

— VOS for HTs

— 73 Review: Yaseu FT-4702m/70cm HT.
— 73 Review: The ICOM IC-2SAT.

Dolf, PE1AAP

BOEKBESPREKING

Zakboekje Elektronicaformules

‘Amateurs’ en radioamateurs zijn waar-
schijnlijk geen uitzondering, het zijn over
hetalgemeen praktische mensen. De theo-
rie moet je wel beheersen, maar de fines-
ses en berekeningen komen veelal op de
tweede plaats.

Maar het is vanzelfsprekend, dat een opti-
male werking van een elektronische scha-
keling alleen mogelijk is door het gebruik
van de juiste waarde van de toegepaste
componenten.

Die juiste waarden kunnen berekend wor-
den, door toepassing van de daartoe ont-
wikkelde formules.

In het bovengenoemde zakboekje zijn de

benodigde formules overzichtelijk gerang-
schiktin 15 hoofdstukken, waaro.a. in voor-
komen:

Wisselstroom, Trillingskringen, Filter-
schakelingen, Transistoren, Gelijkrich-
ters, Meettechniek, Lichtkleur en foto-
electronica, Signaaloverdracht, Antennes
en Kabels.

Geen beschrijving van de schakelingen,
maar principiéle schema's met de daarop
toepasbare formules.

Tot slot het internationale stelsel van een-
heden en een gemakkelijk toegankelijke
alfabetische index van de totale inhoud.
Een praktisch en handig naslagwerkje,
waar een (radio)amateur zonder veel ge-
zoek in tijdschriften en boeken op het
goede spoor wordt gezet.

Een uitgave van 'Kluwer’ Deventer.

Titel: 'Zakboekje Electronicaformules’
door Georg Rose.

Tweede geheel bijgewerkte druk.

ISBN 90 201 2218 5

240 pagina’s.

Prijs: f 32,50.

Geradeausempfianger Reparatur-
Praktikum, door Otto Kappeimayer. Om-
vang 95 pagina’'s. Uitgave Wilhelm Herbst
Verlag. In Nederland verkrijgbaar bij Kent
Electronics, Azaleastraat 19, 4542 BR
Hoek, tel. (01154)-1631. Prijs f 25,-.

Ditis een herdruk van een uitgave uit 1947.
Direct na de oorlog was er grote behoefte
aan reparatie van radiotoestellen uit de ja-
ren dertig. Vooral in Duitsland waren er
heel wat rechtuit-ontvangers uit de pe-
riode: éénkringers die als 'Volksempfén-
ger’ door vele fabrikanten op de markt wa-
ren gebracht. Met name die éénkringers
vinden we in het boekje in vele varianten,
van de meest elementaire tot 'luxe’ uitvoe-
ringen. Maar ook twee-, drie-en nog-meer-
kringers worden behandeld. Vaak met
'Verbesserungsvorschldge’.

Voor wie zich metrestauratie van oude om-
roepontvangers bezighoudt, bevat het
boekje een schat aan informatie. Maar ook
voor de liefhebber van nostalgie is het kos-
telijk leesvoer.

PAoSE

Even een herinnering voor hetopgeven
van gestolen apparatuur. Sinds 1986
houd ik een bestand bij van gestolen ap-
paratuur. Nu er een paar jaar mee ge-
werkt wordt, wil ik graag meedelen dat
er regelmatig gebruikt wordt gemaakt
van deze gegevens.

Erbellen amateurs, als er iets erg voor-
delig wordt aangeboden, zij willen
graag zeker weten of het apparaat niet
gestolen is.

Ook de politie van verschillende plaat-

Register Gestolen apparatuur

sen vraagt of er een bepaald apparaat
bij ons is geregistreerd. Ook de HDTP,
afdeling Opsporing, vraagt de gege-
vens op.

Hetis natuurlijk nooit een volledig over-
zicht wat ik kan geven. Daarom vraag ik
u om mee te werken deze gegevens
voor een ieder zo volledig mogelijk te
kunnen houden. Hartelijk dank voor uw
medewerking.

Janny, PA3BOR
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Redacteur J.J.F. van Tuijn, PAoJJT, Eindhoven.

Deze rubriek komt tot stand in nauwe

king met de Eindh

A satelliet werkgroep HAMSAT.

MicroSats en UoSAT D enE

Als alles inmiddels goed is gegaan hebben
we er nu een heel bos amateursatellieten
bij. De lancering van de vier MicroSats en
twee UoSATs stond bij de sluiting van dit
nummer van Electron op 11 januari 1990
rond 0135 UTC.

Tijdens het transport naar Zuid Amerika
zijn de twee UoSATs even zoek geraakt,
waardoor een dag vertraging ontstond. Op
-1 december arriveerden de satellieten
echter veilig op de ESA lanceerbasis bij
Kourou. Daar werden ze voorbereid op het
monteren aan de ASAP van de ARIANE 4
raket op 12 december. Het UoSAT-team in
Kourou bestond uit Martin Sweeting
G3YJO, Neville Bean G8NOB, Jeff Ward
K8KA en Maarten Meerman G7DQE. (Er

zijn overigens vier Nederlanders betrok-
ken geweest bij de ontwikkeling en bouw
van de twee nieuwe UoSATs.) Voordat de
satellieten werden verscheept naar Frans
Guyana hebben ze nog allerlei tests onder-
gaan, zoals hoogfrequent-tests en bloot-
stelling aan temperaturen tot -20 C. De
CCD-videocamerain UoSAT E werkt uitste-
kend in samenwerking met het Transputer
Data Processing Experiment. De vier Mi-
croSats zijn op 1 december van Denver
naar Miami getransporteerd. Daarbij zijn
geen problemen opgetreden als gevolg
van de speciale behandeling die de satel-
lieten kregen. Op 2 december volgde het
transport naar Kourou. Alle satellieten zijn
net voor kerst op de derde trap van de
ARIANE raket gemonteerd. AMSAT-NA
laat weten dat de MicroSats zeker niet ope-
rationeel zullen zijn voor eind februari
1990. Het heeft dus geen zin voor die tijd te
proberen met Packet Radio contact te Kkrij-
gen met de MicroSats. De satellieten zul-
len nietreageren. Wel worden daardoor de
activiteiten van de commandostations ver-
stoord waardoor vertragingen kunnen op-
treden in de test programma’s die nog
doorlopen dienen te worden. Niet doen
dus. De MicroSat DOVE zal onder andere

Packet Radio bulletins gaan uitzenden. Om
deze bulletins te kunnen meeschrijven zal
waarschijnlijk wel een richtantenne nodig
zijn. De bulletin-uitzendingen zullen
plaatsvinden volgens het AX.25 protocol
NRZI met 1200 baud FSK met de Bell 202
standaard, dus men kan elke willekeurige
Packet Radio TNC gebruiken voor de ont-
vangst.

MicroSats

Ook de andere MicroSats (die samen met
de beide nieuwe UoSAT's gelanceerd zijn)
zijn er op de kopij sluitings dag klaar voor.
De laatste foutjes zijn uit de software van
DOVE gesleuteld. De bakenzenders van
enkele van de MicroSats die ontregeld ble-
ken na hettransport en alle testen die erop
waren losgelaten zijn opnieuw afgeregeld.
Een ander probleem is ontdekt bij de drie
satellieten met een Packet Radio station
aan boord. Deze hebben elk twee 70cm
zenders aan boord die via een koppel hy-
brid zijn aangesloten aan een antenne. Het
blijkt dat als die antenne niet geheel per-
fectis aangepast (SWR > 1) en slechts een
zender is ingeschakeld, die andere zender
volgens de telemetrie toch output geeft. Er

REFERENTIE OMLOPEN VOOR: februari DOOR PAOJJT BEREKENINGS DATUM: 01/01/90
* UOSAT-2 OSCAR 11 * RADIO SPOETNIK 10 * NOAA-9 * NOAA-10 * NOAA-11
DATUM ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD
DG/MD NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T
1/ 2 31604 63.6 1;26.6 13077 69.2 0;29.5 26476 121.7 1;17.7 17525 90.7 1;30.9 6976 151.7 0;04.1
2/ 2 31618 48.0 0;24.1 13091 78.5 0;59.7 26490 118.7 1;06.0 17539 85.0 1;08.2 6991 174.6 1;35.4
3/ 2 31633 57.0 1;00.0 13105 87.8 1;29.9 26504 115.7 0;54.2 17553 79.3 0;45.4 7005 171.9 1;24.7
4/ 2 31648 66.0 1;36.0 13118 70.8 0;15.0 26518 112.8 0;42.5 17567 73.6 0;22.6 7019 169.2 1;14.0
5/ 2 31662 50.4 0;33.5 13132 80.1 0;45.2 26532 109.8 0;30.8 17582 93.2 1;41.1 7033 166.5 1,;03.3
6/ 2 31677 59.4 1;09.4 13146 89.4 1;15.4 26546 106.8 0;19.0 17596 87.5 1;18.3 7047 163.8 0;52.6
7/ 2 31691 43.8 0;07.0 13159 72.3 0;00.6 26560 103.9 0;07.3 17610 81.9 0,;55.5 7061 161.1 0;41.9
8/ 2 31706 52.8 0;42.9 13173 81.6 0;30.7 26575 126.4 1;37.6 17624 76.2 0;32.8 7075 158.4 0;31.2
9/ 2 31721 61.8 1;18.8 13187 90.9 1,;00.9 26589 123.4 1;25.9 17638 70.5 0;10.0 7089 155.7 0;20.4
10/ 2 31735 46.2 0;16.4 13201 100.2 1;31.1 26603 120.5 1;14.1 17653 90.1 1;28.5 7103 153.1 0;09.7
11/ 2 31750 55.2 0;52.3 13214 83.1 0;16.3 26617 117.5 1;02.4 17667 84.4 1;05.7 7118 175.9 1;41.1
12/ 2 31765 64.2 1;28.2 13228 92.5 0;46.5 26631 114.5 0;50.6 17681 78.7 0;42.9 7132 173.2 1;30.4
13/ 2 31779 48.6 0;25.8 13242 101.8 1;16.6 26645 111.6 0;38.9 17695 73.0 0;20.2 7146 170.5 1;19.7
14/ 2 31794 57.6 1;01.7 13255 84.7 0;01.8 26659 108.6 0;27.2 17710 92.6 1;38.6 7160 167.8 1;09.0
15/ 2 31809 66.6 1;37.6 13269 94.0 0;32.0 26673 105.6 0;15.4 17724 87.0 1;15.8 7174 165.1 0;58.2
16/ 2 31823 51.0 0;35.2 13283 103.3 1;02.2 26687 102.6 0;03.7 17738 81.3 0;53.1 7188 162.5 0;47.5
17/ 2 31838 60.0 1;11.1 13297 112.6 1;32.4 26702 125.2 1;34.0 17752 75.6 0;30.3 7202 159.8 0;36.8
18/ 2 31852 44.4 0;08.6 13310 95.5 0;17.5 26716 122.2 1;22.3 17766 69.9 0;07.5 7216 157.1 0;26.1
19/ 2 31867 53.4 0;44.6 13324 104.8 0;47.7 26730 119.2 1;10.5 17781 89.5 1;26.0 7230 154.4 0;15.4
20/ 2 31882 62.4 1;20.5 13338 114.2 1;17.9 26744 116.3 0;58.8 17795 83.8 1;03.2 7244 151.7 0;04.7
21/ 2 31896 46.8 0;18.0 13351 97.1 0;03.1 26758 113.3 0;47.0 17809 78.1 0;40.5 7259 174.5 1;36.0
22/ 2 31911 55.8 0;54.0 13365 106.4 0;33.3 26772 110.3 0;35.3 17823 72.4 0;17.7 7273 171.8 1;25.3
23/ 2 31926 64.8 1,;29.9 13379 115.7 1;03.4 26786 107.4 0;23.6 17838 92.1 1;36.1 7287 169.2 1;14.6
24/ 2 31940 4.2 0;27.4 13393 125.0 1;33.6 26800 104.4 0;11.8 17852 86.4 1;13.4 7301 166.5 1;03.9
25/ 2 31955 58.2 1;03.4 13406 107.9 0;18.8 26814 101.4 0;00.1 17866 80.7 0;50.6 7315 163.8 0;53.2
26/ 2 31969 42.6 0;00.9 13420 117.2 0;49.0 26829 124.0 1;30.4 17880 75.0 0;27.8 7329 161.1 0;42.5
27/ 2 31984 51.6 0;36.8 13434 126.5 1;19.2 26843 121.0 1;18.7 17894 69.3 0;05.1 7343 158.4 0;31.8
28/ 2 31999 60.6 1;12.8 13447 109.5 0;04.3 26857 118.0 1;06.9 17909 88.9 1;23.5 7357 155.7 0;21.0
OMLOOPTYD = 98.3954 OMLOOPTYD 105.0131 OMLOOPTYD = 102.0189 OMLOOPTYD = 101.2307 OMLOOPTYD = 102.0918
INCREMENT = 24.5999 INCREMENT = 26.3791 INCREMENT = 25.5022 INCREMENT = 25.3079 INCREMENT = 25.5223
GEN BAKEN 145.825 Mhz UPLINK 145.86-145.90 WEERSATELLIET WEERSATELLIET WEERSATELLIET
ENG BAKEN 435.025 Mhz DWNLINK 29.36- 29.40 APT FREQ 137.620 Mhz APT FREQ 137.500 Mhz APT FREQ 137.620 Mhz
DATA-comm experiment ROBOT UPLINK 145.820
met veel sat. info BAKENS 29.357+29.403
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komt dus gereflecteerde energie uit de an-
tenne in de (uitgeschakelde) zender te-
recht. Dit effect kan worden gebruikt om de
SWR van de antenne te meten. Calibratie
van de koppe! hybrid is hier voldoende.
Deze calibratie is inmiddels uitgevoerd.
De WEBER MicroSat heeft al enkele video-
beelden gemaakt die door de experts als
uitstekend werden beoordeeld. Door de
stand van de satelliet waren die beelden
echter van de grond! Er werd nog gespeeld
met spiegeltjes om van het 'WEBER’ team
een plaatje te kunnen maken. Helaas ont-
breken berichten of dit ook gelukt is.

De microSats worden ruim voor de lance-
ring gemonteerd in de ASAP en aangeslo-
ten op de externe voeding. Alleen de twee
UoSAT's worden uitgeschakeld gehouden
totdat ze na de lancering zijn losgekoppeld
van de raket. De microSats kunnen dus tij-
dens de lancering nog worden gevolgd
d.m.v. telemetrie, de UoSAT's niet.

MicroSats kort overzicht

MicroSat A: (Na de lancering PACSAT-

MicroSat-C (Na de lancering NUSAT-

OSCAR-18)

Uplink: 145,900 MHz.

Downlink: primair 437,100 MHz,
secundair 437,075 MHz.

Aan boord: CCD camera, Packet-Radio

in FSK/BPSK,
spraaksynthesiser.

MicroSat-C staat ook wel bekend als

WEBERSAT

MicroSat-D: (Na de lancering LUSAT-
OSCAR-19)

Uplink: 145,900; 145,880; 145,860;
145,840 MHz.

Downlink:  primair 437,150, secundair
437,125 MHz.

Aan boord: Packet-Radio, BPSK, 1200-
4800 baud.

JAS-1B

Lancering nu vastgesteld op 1 februari
1990. Het lanceervenster ligt tussen 01.25
en 02.00 UTC.

MIR

dekte, konden standcorrecties niet goed
worden uitgevoerd. Op 1 december lukte
het toch om het paneel uit te klappen. Op 2
december, toen de koppeling had moeten
worden uitgevoerd, was de afstand welis-
waar afgenomen tot minder dan 20 km
maar het automatisch naderings- en kop-
pelsysteem constateerde een onjuiste
stand van KVANT 2 en de koppeling werd
afgebroken. Op 3 december werd de baan
van KVANT 2 gewijzigd om een nieuwe
koppelpoging te ondernemen op 6 decem-
ber. De succesvolle koppeling vond plaats
op 6 december rond 1222 UTC. Daarmee
werd het MIR-complex 40 m lang en kreeg
het een massa van 60 ton. Tijdens de kop-
peling verbleven de kosmonauten voor de
zekerheid in de SOYUZ-TM 8 cabine aan
het andere uiteinde van het MIR-complex
vanwaar zij een televisie-reportage ver-
zorgden. Bij een inspectie van de buiten-
zijde van KVANT 2 met behulp van video-
camera’'s bleek dat het zonnepaneel dat
aanvankelijk niet wilde uitklappen bescha-
digd is, waarschijnlijk door het gebruik van
de standregelraketjes waar het paneel tij-

OSCAR-16) delijk tegenaan zat. Ook is het uitklappen
Uplink: 145,900; 145,920, 145,940; De koppeling van de nieuwe module Daan  van het paneel niet helemaal goed gegaan
145,960 MHz. het ruimtestation MIR is geslaagd op 6 de- maar daar hopen de kosmonauten later
Downlink: primair 437,050, secundair cember. Een en ander verliep echter niet iets aan te kunnen doen.
437,025 MHz. zonder problemen. Na de lancering op 26  Op 8 december werd KVANT 2 met behulp
Aanboord: Packet-Radio BBS, BPSK, november wilde eenvande zonnepanelen van een speciale arm aan de module bin-
1200-4800 baud. van KVANT 2, de nieuwe naam van module  nen een uur omgezet naar de koppelpoort
MicroSat-B: (Na de lancering DOVE- D, niet goed uitklappen. Dit betekende niet  aan de bovenzijde van de koppelsectie van
OSCAR-17) alleen minder zonne-energie voor de mo-  MIR. Ter voorbereiding hierop moesten de
Downlink: 145,825 MHz. dule maar omdat het niet uitgevouwen pa-  kosmonauten van binnen uit nog een spe-
Aan boord: Spraaksynthesiser. neel een groep standregelraketjes be- ciaal koppelluik aanbrengen. De configu-
* METEOR 2/16 * METEOR 2/17 * METEOR 2/18 * METEOR 3/2 * METEOR 3/3
DATUM ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD
DG/MD NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T
1/ 2 12416 98.4 0;22.7 10135  41.3 0;36.2 4673 166.3 0;49.1 7304 131.5 0;57.1 1305 190.3 0;53.7
2/ 2 12430 104.7 0;40.6 10149  47.4 0;53.4 4687 172.5 1;06.7 7317 128.7 0;39.4 1318 187.9 0;37.1
3/ 2 12444 111.0 0;58.6 10163  53.5 1;10.7 4701 178.7 1;24.3 7330 126.0 0;21.7 1331 185.4 0;20.5
4/ 2 12458 117.3 1;16.5 10177  59.6 1;27.9 4715 184.9 1;41.9 7343 123.2 0;04.0 1344 182.9 0;03.9
5/ 2 12472 123.6 1;34.5 10190  39.6 0;01.0 4728 165.0 0;15.4 7357 148.0 1;35.7 1358 207.9 1;36.8
6/ 2 12485 103.7 0;08.3 10204  45.7 0;18.2 4742 171.2 0;33.0 7370 145.2 1;18.0 1371 205.5 1;20.2
7/ 2 12499 110.0 0;26.2 10218  51.8 0;35.4 4756 177.4 0;50.6 7383 142.5 1;00.3 1384 203.0 1;03.7
8/ 2 12513 116.3 0;44.2 10232 57.9 0;52.6 4770 183.6 1;08.2 7396 139.7 0;42.6 1397 200.5 0;47.1
9/ 2 12527 122.6 1;02.1 10246 64.0 1;09.8 4784 189.8 1;25.8 7409 137.0 0;24.9 1410 198.0 0;30.5
10/ 2 12541 128.8 1;20.1 10260  70.1 1;27.1 4798 196.0 1;43.4 7422 134.2 0;07.3 1423 195.6 0;13.9
11/ 2 12555 135.1 1;38.0 10273 50.0 0;00.2 4811 176.1 0;16.9 7436 159.0 1;39.0 1437 220.6 1;46.8
12/ 2 12568 115.3 0;11.8 10287 56.1 0;17.4 4825 182.3 0;34.5 7449 156.2 1;21.3 1450 218.1 1;30.2
13/ 2 12582 121.5 0;29.8 10301 62.2 0;34.6 4839 188.5 0;52.1 7462 153.5 1;03.6 1463 215.6 1;13.6
14/ 2 12596 127.8 0;47.7 10315 68.3 0;51.8 4853 194.7 1;09.7 7475 150.7 0;45.9 1476 213.2 0;57.0
15/ 2 12610 134.1 1;05.7 10329 74.4 1;09.0 4867 200.9 1;27.3 7488 148.0 0;28.2 1489 210.7 0;40.4
16/ 2 12624 140.4 1;23.6 10343 80.5 1;26.2 4880 180.9 0;00.8 7501 145.2 0;10.5 1502 208.2 0;23.8
17/ 2 12638 146.7 1;41.6 10357  86.6 1;43.5 4894 187.1 0;18.3 7515 169.9 1;42.2 1515 205.7 0;07.3
18/ 2 12651 126.8 0;15.4 10370 66.6 0;16.6 4908 193.3 0;35.9 7528 167.2 1;24.5 1529 230.7 1;40.2
19/ 2 12665 133.1 0;33.3 10384 72.7 0;33.8 4922 199.5 0;53.5 7541 164.4 1;06.8 1542 228.3 1;23.6
20/ 2 12679 139.4 0;51.3 10398 78.8 0;51.0 4936 205.7 1;11.1 7554 161.7 0;49.1 1555 225.8 1;07.0
21/ 2 12693 145.7 1;09.2 10412  84.9 1;08.2 4950 211.9 1;28.7 7567 158.9 0;31.4 1568 223.3 0;50.4
22/ 2 12707 152.0 1;27.2 10426  91.0 1;25.4 4963 192.0 0;02.2 7580 156.2 0;13.7 1581 220.8 0;33.8
23/ 2 12720 132.1 0;01.0 10440 97.1 1;42.6 4977 198.2 0;19.8 7594 180.9 1;45.5 1594 218.4 0;17.2
24/ 2 12734 138.4 0;18.9 10453  77.0 0;15.8 4991 204.4 0;37.4 7607 178.2 1;27.8 1607 215.9 0;00.6
25/ 2 12748 144.7 0;36.9 10467 83.1 0;33.0 5005 210.6 0;55.0 7620 175.4 1;10.1 1621 240.9 1;33.5
26/ 2 12762 151.0 0;54.8 10481  89.2 0;50.2 5019 216.8 1;12.6 7633 172.7 0;52.4 1634 238.4 1;16.9
27/ 2 12776 157.2 1;12.8 10495 95.3 1;07.4 5033 223.0 1;30.2 7646 169.9 0;34.7 1647 236.0 1;00.3
28/ 2 12790 163.5 1;30.7 10509 101.4 1;24.6 5046 203.7 0;03.7 7659 167.2 0;17.0 1660 233.5 0;43.8
OMLOOPTYD = 104.1392 OMLOOPTYD = 104.0866 OMLOOPTYD = 104.1141 OMLOOPTYD = 109.4082 OMLOOPTYD = 109.4931
INCREMENT = 26.1634 INCREMENT = 26.1500 INCREMENT = 26.1575 INCREMENT = 27.4807 INCREMENT = 27.5018
RUSS. WEERSATELLIET RUSS. WEERSATELLIET RUSS. WEERSATELLIET RUSS. WEERSATELLIET RUSS. WEERSATELLIET
APT FREQ 137.400 Mhz APT FREQ 137.300 Mhz APT FREQ Mhz APT FREQ 137.300 Mhz APT FREQ 137. Mhz
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ratie van het complex is nu L-vormig. De
kosmonauten hebben de elektrische net-
ten van MIR en KVANT 2 op 10 december
aan elkaar gekoppeld. Verder zijn ze druk
bezig met het testen van alle systemen in
KVANT 2. Binnen enkele dagen na 10 de-
cember wordt SOYUZ-TM 8 omgezet van
de achterzijde van het complex naar de
koppelsectie aan de voorzijde. Dan is de
achterpoort vrij voor de ontvangst van het
ruimtevrachtschip PROGRESS-M 2. Dit
ruimteschip moet op 15 december worden
gelanceerd vanaf Baykonoer en met MIR
koppelen op 17 december. Voorlopig zijn
er geen baanveranderingen van MIR te

Omloopgegevens van AMSAT-OSCAR 13 voor

verwachten. Deze zijn pas weer goed uit te
voeren na het aankoppelen van de vol-
gende grote module, voorlopig aangeduid
als module T, die nu moet worden gelan-
ceerd op 30 maart 1990. Tijdens hoge pa-
sages over Nederland van MIR en KVANT
2, eind november en begin december, zijn
beide ruimteschepen goed zichtbaar ge-
weest. Daarbij bleek de wit geschilderde
KVANT 2 veel helderder te zijn dan MIR.
Het is te verwachten dat het MIR-complex,
dat eind januari weer zichtbaar wordt aan
de avondlijke hemel, het best zichtbare
kunstmatige object in de ruimte is gewor-
den.

de maand januari 1990

--HAMSAT--

Datum Omloop Opkomst Max elevatie Ondergang Agogeum
DD/MM Nummer Tlgd Az Tijd E1 Az Tijd Az T1i7j El Az
01/01 01187 08:30 243 17:29 34 286 17:58 212 12:29 13 293
01/01 01188 22:40 064 03:01 35 058 04:49 034 23:55 13 067
02/01 01189 07:02 225 16:26 47 268 16:52 190 11:21 23 283
02/01 01190 22:19 054 02:00 26 050 03:37 027 22:48 05 056
03/01 01191 05:43 209 15:18 63 252 15:45 168 10:14 34 271
03/01 01192 22:00 045 01:00 19 041 02:25 019 21:41 -02 044
04/01 01193 04:31 194 14:08 77 232 14:37 149 09:07 45 258
04/01 01194 21:38 036 00:00 12 031 01:12 013 20:33 -08 032
05/01 01195 03:23 178 12:53 89 229 13:28 130 08:00 55 241
05/01 01196 21:12 027 23:01 08 021 00:01 005 19:26 -12 020
06/01 01197 02:18 162 11:32 84 019 12:18 114 06:53 63 215
06/01 01198 20:40 016 22:03 05 011 22:53 356 18:20 -14 006
07/01 01199 01:18 146 09:53 82 349 11:08 098 05:47 67 179
07/01 01200 19:53 006 21:08 04 359 21:53 344 17:13 -14 353
08/01 01201 00:25 128 07:45 90 099 09:57 084 04:39 63 143
08/01 01202 18:46 355 20:16 05 347 20:59 326 16:06 -12 340
08/01 01203 23:47 112 06:27 78 091 08:46 071 03:32 55 118
09/01 01204 17:16 343 19:24 09 333 20:08 299 14:59 -07 327
09/01 01205 23:05 097 05:20 66 081 07:33 060 02:25 44 101
10/01 01206 14:58 325 18:33 15 318 19:11 269 13:52 -01 315
10/01 01207 22:35 084 04:15 55 073 06:22 050 01:18 33 088
11/01 01208 09:30 266 17:37 23 302 18:10 240 12:44 06 304
11/01 01209 22:12 073 03:13 44 065 05:09 041 00:11 23 076
12/01 01210 07:36 242 16:36 35 286 17:06 213 11:37 14 293
12/01 01211 21:49 063 02:08 34 057 03:57 033 23:04 13 065
13/01 01212 06:08 224 15:33 48 268 16:01 187 10:30 24 282
13/01 01213 21:28 053 01:07 26 049 02:44 026 21:57 05 055
14/01 01214 04:51 208 14:26 64 250 14:54 166 09:23 35 271
14/01 01215 21:08 044 00:05 18 040 01:31 019 20:49 -02 043
15/01 01216 03:38 193 13:15 78 235 13:44 148 08:16 46 258
15/01 01217 20:46 035 23:05 12 031 00:19 012 19:42 -08 031
16/01 01218 02:30 177 12:00 90 245 12:36 130 07:09 56 240
16/01 01219 20:20 025 22:06 08 021 23:08 005 18:35 -12 019
17/01 01220 01:26 161 10:38 84 017 11:26 113 06:02 64 214
17/01 01221 19:45 015 21:10 05 010 22:01 355 17:28.-13 005
18/01 01222 00:26 144 08:56 83 346 10:16 097 04:54 67 176
18/01 01223 18:58 005 20:15 04 358 21:01 343 16:21 -13 352
18/01 01224 23:33 127 06:48 89 105 09:05 083 03:47 63 140
19/01 01225 17:48 354 19:22 06 346 20:08 324 15:14 -11 339
19/01 01226 22:49 111 05:33 77 089 07:53 071 02:40 54 116
20/01 01227 16:15 342 18:31 09 332 19:16 297  14:07 -06 326
20/01 01228 22:13 096 04:26 65 080 06:41 059 01:33 44 099
21/01 01229 13:41 321 17:39 15 317 18:19 268 12:59 -00 315
21/01 01230 21:44 083 03:21 54 072 05:29 050 00:26 33 086
22/01 01231 08:29 263 16:44 24 301 17:18 238 11:52 07 303
22/01 01232 21:20 072 02:18 43 064 04:16 041 23:19 23 075
23/01 01233 06:39 241 15:44 36 284 16:14 211 10:45 16 293
23/01 01234 20:58 062 01:14 34 056 03:04 033 22:12 13 064
24/01 01235 05:14 223 14:40 49 267 15:07 187 09:38 26 282
24/01 01236 20:37 052 00:12 25 048 01:50 026 21:04 04 053
25/01 01237 03:57 207 13:33 65 249 14:00 166 08:30 36 270
25/01 01238 20:16 043 23:11 18 039 0Q0:38 018 19:56 -02 042
26/01 01239 02:45 192 12:22 79 232 12:52 147 07:23 47 257
26/01 01240 19:54 034 22:12 12 030 23:26 011 18:49 -08 030
27/0t 01241 01:37 176 11:06 90 347 11:43 129 06:16 57 239
27/01 01242 19:27 024 21:13 08 020 22:15 004 17:42 -11 017
28/01 01243 00:32 160 09:42 83 016 10:33 112 05:08 65 211
28/01 01244 18:51 014 20:17 05 009 21:08 354 16:35 -13 004
28/01 01245 23:33 143 07:57 83 343 09:23 097 04:01 68 172
29/01 01246 18:00 003 19:22 05 357 20:09 341 15:28 -13 351
29/01 01247 22:40 126 05:51 88 100 08:11 082 02:54 63 137
30/01 01248 16:49 353 18:29 06 345 19:17 321 14:20 -10 338
30/01 01249 21:56 109 04:40 76 086 06:59 070 01:47 54 113
31/01 01250 15:12 340 17:38 10 331 18:24 295 13:13 -05 325
31/01 01251 21:22 094 03:32 64 079 05:47 059 00:40 43 097
PAODLO

N.A.T. Groningen

Op zaterdag 24 februari a.s., zal in
het Martinihal Centrum te Gronin-
gen, weer het N.A.T., het Noordelijk
Amateurtreffen worden gehouden.

Hetbetreft de 14e uitvoeringvan een
unieke, eendaagse manifestatie,
georganiseerd door VERON (Vere-
niging voor Experimenteel Radio-
Onderzoek in Nederland) en VRZA
(Vereniging van Radio-
Zendamateurs) in Groningen sa-
menwerkend onder de naam V2G.

Ook dit jaar zal weer veel van de
radiohobby te zien zijn, zoals een
demonstratie met Packet Radio, an-
tennebouw, infostands van de
VERON en VRZA, zelfbouwprojec-
ten, computers in samenhang met
onze hobby, etc.

Ook de handel en de tweedehands
markt zullen vertegenwoordigd zijn.

Om het ontmoetingsaspect ruime
vorm te geven is er een plein ge-
creéerd, waarop onder het genot
vaneenconsumptie van het snelbuf-
fet de onderlinge banden kunnen
worden aangehaald.

HetNAT is geopend van 09.30—17.00
uur.

Voor meer informatie:
J. Suidhoff, PDoNXE, Tel.
124090.

(050)-

Morsecursus verbeterd

Het kon nog beter. Volgt u ook de
morsecursus van PI7CWE?

Ook zo veel last van het 'meelezen'?
En dat met twee of drie dagen de-
zelfde tekst!

Wij hebben het begrepen. Sinds kort
is er voor de examenkandidaten ie-
dere dag een andere code-les en
een nieuwe tekst. Doordat enkele
geslaagde oud-leerlingen nieuwe
teksten hebben aangeleverd duurt
het nog steeds ongeveer een jaar
voor we met de teksten 'rond’ zijn.
Daarvoordank aan PA2AJS, PA3FIT
en PAOKTV.
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VAN DE HB-TAFEL

HB-vergadering op 12 december
1989

Tijdens de Hoofdbestuursvergadering op
12 december jl. waaraan werd deelgeno-
men door het voltallig HB met uitzondering
van de leden G.M.M. v.d. Berg, PAoGMM
en J. v.d. Velde, PAoVDV, die verhinderd
waren werden onder meer de volgende za-
ken besproken.

- Nieuw D-cursushoek

De tekst voor de nieuwe D-cursus is ge-
reed. In overleg met de cursusieiding en
het Servicebureau zal worden getracht zo
snel als mogelijk over te gaan tot het druk-
ken van het nieuwe, lang verwachte, boek.

~ IARU

De voorstellen voor de IARU Conferentie
1990 (april in Torremolinos, Spanje) zijn
door de deelnemers ontvangen. Het is de
bedoeling dat een uittreksel voor publica-
tie in Electron wordt gemaakt. Tijdens de
HB-vergadering van 13 maart za! de dele-
gatie met het HB het VERON-standpunt op-
stellen t.a.v. de voorstellen.

Omdat PAoAJE tijdens de komende VR zijn
taak als algemeen 1e vice-voorzitter zal
neerleggen en ook niet naar de Conferen-
tie zal gaan, wordt PAoDIN delegatieleider.
Inverband hiermee wordtPAoGMM aan de
delegatie toegevoegd, die daardoor zal be-
staan uit D.J. Hoogma, PAoDIN (delegatie-
leider), H.P.J.M. van Amersfoort, PAoHVA,
A.A. Dogterom, PAoEZ, J. v.d. Velde,
PAoVDV, G.M.M. van den Berg, PAoGMM
en A.J. Dijkshoorn, PAoTO.

PAoQC is begin december voor de VERON
naar Brussel voor een bijeenkomst van
IARU-verenigingen in de EEG geweest.
Deze verenigingen vormen in IARU-
verband een werkgroep welke zich speci-
fiek met amateurzaken met betrekking tot
de contacten met de EEG en organen daar-
van, zal bezighouden.

- Problemen in afd. Assen

Er zijn problemen in de afdeling Assen
door het aftreden van het voltallige afde-
lingsbestuur. HB-lid H. Leemborg,
PA3CFN, zal op korte termijn trachten te
bemiddelen en zal daartoe nadere afspra-
ken maken. Mogelijk wordt een bijzondere
afdelingsvergadering bijeen geroepen.

- Officialsbijeenkomst

De jaarlijkse Officialsbijeenkomst zal wor-
den gehouden op zaterdag 17 maarta.s. in
Soestduinen. Alle Bureaus, Commissies
en Werkgroepen zijn schriftelijk hiervan op
de hoogte gebracht.

- Ballotage

Een kandidaat-lid van de afdeling Walche-
ren zal na ingebrachte bezwaren en een
advies van het bestuur van de afdeling, wel
als lid toegelaten worden.

— 60 jaar amateurmachtigingen

Aan het ontwerp van het Certificaat wordt
gewerkt. Inde loop vanjanuari 1990 zal, als
het aantal dat nodig is globaal bekend is,
tot druk worden overgegaan. Door middel
van een plaketiket zal worden aangegeven
voor welke band/mode het certificaat is.

~ Overleg met VRZA t.a.v. AOA

PAoQC doet verslag van een bespreking
die hij op 29 november met het bestuur van
de VRZA heeft gehad t.a.v. het functione-
ren van het Adviesbureau Onbemande
Amateurstations (AOA). Er zal nog nader
overleg nodig zijn.

— Verslagen van bureaus, commissies en
stichting Servicebureau VERON

De ingediende verslagen worden goedge-
keurd.

— Volgende HB-vergadering
De volgende HB-vergaderingen zijn vast-
gesteld op 13 februari.

Gouden Antenne Bad Bentheim

Op 6 oktober jl. vond in Bad Bentheim de
uitreiking van de Gouden Antenne van de
stad Bad Bentheim plaats aan Karen A. Ka-
rapetian, UG6GAT.

Oorspronkelijk was hetde bedoelingom de
uitreiking te doen plaatsvinden tijdens het
DNAT in augustus maar UG6GAT kon toen
niet aanwezig zijn.

De onderscheiding wordt aan hem uitge-
reikt voor zijn inzet als operator van het
station UG7GOW in Jerivan/Armenié tij-
dens en na de aardbeving die deze stad in
de Sovjet-Unie trof in november 1988.

Hij heeft met een groep Armeense radio-
zendamateurs enkele weken lang een

Gouden tenne

communicatienet in stand gehouden toen
de telefoonverbindingen waren uitgeval-
len.

Tijdens de feestelijke bijeenkomst werd
het woord gevoerd door Oberkreisdirektor
en Beschermheer van het DNAT Dr. Glin-
ther Terwey, DJOFY (DARC), PAOAJE (VER-
ON) en PAOPRT (VRZA). UG6GAT sprak
daarna een dankwoord.

51e vergadering van de
Verenigingsraad

Op zaterdag 28 april a.s. zal de 51e verga-
dering van de VERON Verenigingsraad
worden gehouden in het Kerkelijk Kultu-
reel Centrum van het Dorp, Heijenoordse-
weg 150 te Arnhem. Statutair is omtrent de
Verenigingsraad (VR) o.a. het volgende
geregeld.

Statuten, art. 12 lid 1

De verenigingsraad bestaat uit afgevaar-
digden van de afdeling en uit de bij Huis-
houdelijk Reglement aangewezen andere
personen. Stemgerechtigd in de vergade-
ringen van de verenigingsraad zijn afge-
vaardigdenvan de afdelingen; iedere afde-
ling heeft middels haar afgevaardigden
recht op het uitbrengen van een stem voor
elke vijfentwintig leden of gedeelte van vijf-
entwintig leden.

Statuten, art. 12 lid 2

Jaarlijks voor vijftien mei wordt een ge-

wone vergadering van de verenigingsraad

gehouden en in deze vergadering wordt

(worden):

a. door het hoofdbestuur versiag uitge-
bracht omtrent de gang van zaken van
de vereniging en het gevoerde beheer

Algemeen 1e vice-voorzitter van de VERON, J. Hordijk, PA0AJE, overhandigt enkele cadeaus, waaronder een
VERON-vaan aan Karen A. Karapetan, UG6GAT, ter gelegenheid van hetfeit dat hij de Gouden Antenne van de stad

Bad Bentheim heeft gekregen. foto DF3BN
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en beleid gedurende het afgelopen ver-
enigingsjaar,

b. door het hoofdbestuur rekening en ver-
antwoording afgelegd over het afgelo-
pen verenigingsjaar;

¢. door het hoofdbestuur de begroting
voor het lopende verenigingsjaar over-
gelegd;

d. door de commissies verslag uitge-
bracht;

e. invacatures voorzien;

de contributies vastgesteld;

g. behandeld elk ander punt van de
agenda.

-

Statuten, art. 13 lid 2

ledere afdeling wordt tijdens de vergade-
ringen van de verenigingsraad vertegen-
woordigd door tenminste één afgevaar-
digde. Hoofdbestuursleden kunnen niet als
afgevaardigde van een afdeling worden
aangewezen.

Statuten, art. 13 lid 3

De afgevaardigden van de afdelingen die-
nen door het bestuur van hun afdeling
voorzien te zijn van een schriftelijke vol-
macht omtrent hun benoeming, welke voor
de aanvang der vergadering aan de voor-
Zitter moet worden getoond.

Statuten, art. 14 lid 4

ledere afdeling kan maximaal vier afge-
vaardigden voor de verenigingsraad aan-
wijzen. Deze afgevaardigden worden in
een afdelingsvergadering gekozen door
en uit de leden.

Huishoudelijk Reglement, art. 6 lid 1

In de verenigingsraad hebben naast de af-

gevaardigden van de afdelingen zitting:

a. de leden van het Hoofdbestuur;

b. de voorzitter of zijn plaatsvervanger
van elk der in art. 9 genoemde bureaus
of commissies;

c. deredactie van het (de) verenigingsor-
gaan(anen);

d. de beheerder van het Nederlandse
QSL-bureau;

e. ereleden en leden van verdienste.

De sub a t/m e genoemde personen heb-

ben geen stemrechtdoch kunnen voor elke

stemming (desgevraagd) advies uitbren-
gen.

Huishoudelijk Reglement, art. 6 lid 2

De voorzitter van de vergadering van de
verenigingsraad kan ook anderen dan de
inlid 1 van dit artikel genoemde personen
totde vergadering van de verenigingsraad
toelaten.

Deze personen kunnen, na verkregen toe-
stemming van de voorzitter, in de vergade-
ring het woord voeren doch hebben geen
stemrecht.

Huishoudelijk Reglement, art. 6 lid 4

Aan de verenigingsraad is opgedragen:

a. de benoeming van ereleden en leden
van verdienste;

b. het vaststellen van de contributies en
van het aandeel der afdelingen in de
ontvangen contributies;

c. het benoemen van de leden van het
Hoofdbestuur;

d. het behandelen van de onderwerpen
vermeld in art. 12 lid 2 der Statuten;

e. degoedkeuring van de rekening en ver-
antwoording en het vaststelien van de
begroting;

f. de vaststelling en wijziging van de Sta-
tuten, het Huishoudelijk Reglement en
andere reglementen;

g. de ontbinding der vereniging;

h. de benoeming van de kascontrole-
commissie;

i. debenoemingvandeinart.9van ditre-
glement genoemde personen.

Begin maartontvangenalle afdelingeneen
aantal exemplaren van de zgn. Beschrij-
vingsbrief voor de VR voor bespreking met
de leden tijdens een huishoudelijke verga-
dering. De beschrijvingsbrief bevatalle za-

ken welke tijdens de VR aan de orde ko-
men. Jaarverslagen van HB en commis-
sies, de ontwerpbegroting voor 1989, de
kandidaatstelling voor het Hoofdbestuur
en de ingediende voorstellen.

Ten aanzien van de kandidaatstelling door
het Hoofdbestuur van leden voor het
Hoofdbestuur is de situatie voorlopig als
volgt.

Algemeen voorzitter: C. van Dijk, PAoQC:
aftredend, herkiesbaar

Algemeen 1e vice voorzitter: J. Hordijk,
PAOAJE: niet herkiesbaar

Algemeen 2e vice voorzitter: D.J. Hoogma,
PAoDIN: aftredend, herkiesbaar
Algemeen penningmeester: W. Romijn,
PAoARA: aftredend, herkiesbaar
Algemeen secretaris: J. Hoek, PAoJNH: af-
tredend, herkiesbaar

Bijzondere Toestemmingen Onbemande stations

In de afgelopen periode zijn door de HDTP/DOZ de volgende Bijzondere Toestemmingen
voor het onbemande gebruik van het amateurstation voor de periode van een jaar ver-

leend, resp. herverleend.

Station Kanaal Ingangstreq. Uitgangsfreq. Opstelplaats Houder Per:
** Soort station: ATV
PIBEHV 1252 MHz B/G: 1285 MHz Eindhoven PAOSON 89.12.07
B: 434,25, (F3F)
G: 439,750
** Soort station: BAKEN 10 m
Pi7BQC 28,2489 MHz Haarlem PAoDEF 89.12.13
** Soort station: BAKEN 13 cm
PI7PLA 2320,935 MHz Zuidlaren PAOPLA 89.12.13
PI7GHG 2320,840 MHz Capelle a/d PE1GHG 89.12.05
lJssel
** Soort station: BAKEN 3 cm
PI7SHY 10368,040 MHz  Eindhoven PAoSHY 89.12.01
PI7GHG 10368,240 MHz  Capelle a/d PE1GHG 89.12.05
IUssel
** Soort station: BAKEN 70 cm
PI7YSS 432,895 MHz Zutphen PAoJAZ 89.12.13
** Soort station: DIGI 70 cm
PI8ZLD 430,675 MHz 430,675 MHz Heikant PE1MPI 89.12.13
PIBZAA 430,625 MHz 430,625 MHz Veldhoven Pl4ZA 89.12.13
** Soort station: FM 2 m
PI3PYR RO 145,000 MHz 145,600 MHz Soest PAoMMV 89.12.07
P13CDH R6 145,150 MHz 145,750 MHz ‘'s-Gravenhage PAOANI 89.12.05
PI3GRN Ré 145,150 MHz 145,750 MHz Groningen PAoSPA 89.12.13
** Soort station: FM 23 cm ‘
PI6HVN RM04 1291,100 MHz 1297,100 MHz Heerenveen PETHUE 89.12.07
PISCDH RMO08 1291,200 MHz 1297,200 MHz 's-Gravenhage PAoANI 89.12.05
** Soort station: FM 70 cm
PI2HVN FRUO1 431,625 MHz 430,025 Mhz Heerenveen PETHUE 89.12.07
PI2ASN FRU02 431,650 MHZ 430,050 MHz Assen PE1FKW 89.12.13
PI2FRL FRUO4 431,700 MHz 430,100 MHz Leeuwarden PA2CJH 89.12.13
PI12CDH FRU14 431,950 MHz 430,350 MHZ 's Gravenhage PAOANI 89.12.01
** Soort station: LINEAIR
PIBUHF 1296,575 MHz 432,675 MHz Oosterbeek PAoOPVW 89.12.13
2320,575 MHz (B=20 kHz)
PI6SHF 2320,350 MHz 432,625 Mhz Diemen PAoPLY 89.12.13
B= 35 kHz
** Soort station: MAIL AX252 m
PI8ZLD 144,650 MHz 144,650 MHz Heikant PE1MPI 89.12.13
PIBAWT 144,650 MHz 144,650 MHz Delfzijl PE1AWT 89.12.13
PIBZAA 144,650 MHZ 144,650 MHz Veldhoven PI4ZA 89.12.07
** Soort station: MAIL AX25 23 cm
PIBHWB 1259,500 MHz 1259,500 MHz Breda PAoHWB 89.12.13
F2D, B: max.
50 kHz
PI8BDRE 1259,800 MHz 1259,800 MHz Assen PA3CMR 89.12.13
F2D, B: max.
50 kHz
PI8ZBL 1259,900 MHz 1259,900 MHz Zaltbommel PE1ABT 89.12.13
F2D, B: max
50 kHz
** Soort station MAIL AX25 70 cm
PIBZAA 430,625 MHz 430,625 MHz Veldhoven Pl4ZA 89.12.07
PI8TCP 430,675 MHz 430,675 MHz Eindhoven Pl4ZA 89.12.13
Pi8ZLD 430,675 MHz 430,675 Mhz Heikant PE1MPI 89.12.13
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Leden:

H.P.J.M. van Amersfoort, PAoHVA: niet af-
tredend

G.M.M. v.d. Berg, PAoGMM: aftredend,
herkiesbaar

F.N.A. Brouwer, NL 6916: aftredend, her-
kiesbaar

L. Kusters, PA3DOS: aftredend, herkies-
baar

H.K. Leemborg, PA3CFN: aftredend, her-
kiesbaar

J.B. van Nieuwkerk-Kamp, PA3BOR: aftre-
dend, herkiesbaar

A.Tobbe-Klaasse Bos: aftredend, herkies-
baar

J. v.d. Velde, PAoVDV: aftredend, herkies-
baar

De kandidaatstelling door de afdelingen of
groepen van 25 leden is open tot 31 maart
1990.

De leden van het dagelijks bestuur (voor-

zitters, penningmeester en de secretaris)
worden in functie gekozen.

De voorlopige agenda voor de 51e verga-
dering van de VR is als volgt

1. 11.00 uur:
2. 1110 uur:
3. 11.20 uur:

Opening

Ingekomen stukken
Notuten van de 50e verga-
dering van de VERON Ver-
enigingsraad

Verslag over 1989 van de
Algemeen Secretaris (al-
gemeen en administra-
tief), Algemeen Penning-
meester (financieel) en
Kascontrolecommissie
Verslagen van Bureaus en
Commissies

Verkiezing van voorzitters
van Bureaus en Commis-
sies

4. 11.25 uur:

5. 11.40 uur:

6. 12.00 uur:

Verkiezing van leden van
het Hoofdbestuur
12.15 tot 13.00 uur: Lunchpauze

7. 13.00 uur: Rede van de voorzitter

8. 13.15 uur: Behandeling van de inge-
diende voorstellen

9. 14.30 uur: Vaststeliing van de begro-
ting (zie agendapunt 4)
voor 1990

10. 14.45 uur: Rondvraag

11. 15.25 uur: Voorlopige vaststelling
van datum en plaats van
de volgende gewone ver-
gadering van de VERON
Verenigingsraad

12. 15.30 uur: Sluiting

J. Hoek, PAoJNH,
Algemeen secretaris.

UHF-VHF

Redacteur a.i. A.A. Dogterom, PAoEZ, Eikenlaan 11, 1213 SG Hiiversum, tel. {035)-41408, tax (QRL): (035)-835820.

De activiteitenkalender door
PAOWYS

februari

1 . UHF Activiteitencontest Scandi-
navié (18.00 — 22.00)

5 : SHF Activiteitencontest Scandi-
navié (18.00 — 22.00)

6 : VHF Activiteitencontest Scandi-
navié (18.00 — 22.00)

13 : VRZA Regiocontest (18.00 -
21.00)

24/25 : RIS Activiteitsweekend (145/435
MHz)

maart

1 . UHF activiteitscontest Scandi-
navié (18.00 — 22.00)

3/4 : VERON VHF/UHF/SHF/EHF Con-
test (14.00 - 14.00)

5 : SHF Activiteitscontest Scandi-
navié (18.00 — 22.00)

6 : VHF Activiteitscontest Scandi-
navié (18.00 — 22.00)

11/12 . VERON ATV Contest (18.00 —
12.00)

13 : VRZA Regio contest (18.00 —
21.00)

Alle tijden in UTC.
Info voor deze kalender graag aan onder-
getekende, 055-422643.

Hans, PAoWYS

UHF-nieuws door PE1ALA

De laatste maand van 1989 begon met een
prima opening richting noord.

Op 2 december was op 70 cm onder meer
DDSLV (JO54), OZ3ZW (JO54), SM7FMX
(JOB5), SM7GEP (HR), SM7NNJ (1Q), SMo-
DUW (IS), SKoCT (JO93), SMoCPA (JO89),
terwijl op 23 cm te werken was met OZ1QE
(JO46), OZ1IPU (FR), SM6GXV (FS) en

SMoFZH (JT).

De volgende dag verplaatste het hoge-
drukgebied zich langzaam naar het westen
en werden de signalen uit die richting dan
ook erg hard.

Op 70 cm was te werken met GW2HIY
(1073), GWSELR (XL), GI4OPH (XO) en een
twintigtal G’s uit de vakken ZM, ZN, ZO,
YM, YN en YO.

De bakens op 23 cm werden als volgt waar-
genomen: GB3DUN (1296,890 ZL o8e, 2 watt
ERP) 20 dB en GB3MLE (1296,930 ZN32B,
50 watt ERP) 50 dB. De driver van dit baken
op 432,310 was trouwens met 5 dB ook te
nemen. Op 23 cm was te werken met
GIBESV (X0), GI4OPH (X0O), GloGDP (1074),
G3APY (ZN), GEDER (ZN) en G3NWU (ZO).
Op 13cm en hoger was de activiteit gering,
alleen Keith GBDER (ZN) werd gelogd. On-
danks dat de signalen op 6 cm zeker niet
hard waren werkte hij nog wel met PAOEZ.
De rest van de maand waren er toch nog
wel wat mogelijkheden, maar geen activi-
teit: 10 december baken HBYF (432,984
DG40C, 15 watt ERP) 30 dB, 16 december
bakens FX1UHF (432,830 Bl21a, 10 watt
ERP) 15 dB en FX3UHF (432,950 ZH67a, 12
watt ERP) 5dB.

50 MHz door PA3BFM

Deze rapportageperiode liet een daling
zien van de solar flux van 249 op 30/11 tot
166 op 14/12. Dit was een nogal zure ont-
wikkeling na de uitstekende condities in de
maand november. Ondanks de lage flux
waren er elke dag openingen, maar wel
zwak en kort. Aan het begin van december
was KG6DX (Guam, QK23) een paar dagen
achtereen ’'s morgens te horen. KG6DX
heeft heel veel last van QRM van de Chi-
nese televisie op 49,75 MHz (C1), zodat hij
lang niet altijd reageert wanneer hij aan-

geroepen wordt. Op 2/12 viel de QRM ken-
nelijk nogal mee want tussen 1000 en 1030
UTC werkte hij zomaar een clubje PA’s.
Ook VK3OT (QF12) kon aan het begin van
de maand nog een paar keer gewerkt wor-
den.

Het enige nieuws van december is D44BC
op de Kaap-Verdische eilanden (HK76).
Ditstation was in Amerika al een paar keer
gewerkt maar nog nooit in Europa. Op 10/
12 kwam hij rond 1130 UTC plotseling zeer
sterk door en kon hij door de meeste Ne-
derlanders worden gewerkt. in december
waren er elke dag openingen naar de oost-
kust van de V.S. en Canada. Soms van het
marginale type met alleen VE1YX en
VO1QF, somstotaan eenlijn getrokken van
de Grote Meren naar het zuiden en vaak
schoot het zelfs nog verder door. Zoals op
12/12. Deze opening begon om 1700 UTC
en eindigde rond 1900 UTC.

De propagatie was van het type F2 met
sporadic-E link-up aan de oostkant van het
radiopad. De aanwezigheid van E-skip ver-
klaart waarom deze opening pas na zons-
ondergang kon beginnen. Normale ope-
ningen met alleen F2 komen alleen bij dag-
licht voor. In deze opening werd o.a. ge-
werkt met: KoUS (NE, EN10), NoIDT (NE,

" EN1o), W5FF (NM, DM64), WoBJ (NE,

DN91), K5JL (OK, EN15), KoGJX en WBoV
(MN, EN35) en N5NJV (NM, DM62).

Later in de maand werd nog gehoord of ge-
werkt met: K5ZXE (OK, EN14), VE4ABE
(DO91), VE2EFL (FN48) en VESCTT (FNo7).
Wat betreft het Caribisch gebied was het
een zwakke afspiegeling van november.
Gewerkt kon worden (met moeite) met
V290A, HH7PV, KP2A, KP4BZ, VP5D,
8P6JW, 9Y4VU, PZ1AP en ZF8AA (Little
Cayman).

Een enkele maal kwam OABABT kort en
zwak door. Slechts weinig Nederlandse
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amateurs hebben tot nu toe met dit station
gewerkt.

Het is op dit moment (Kerst 1989) moeilijk
te voorspellen wat de condities in februari
gaandoen. Hettrans-atlantisch padblijfter
waarschijnlijk nog gunstig bijliggen. In de
tweede helft van de maand kunnen er weer
goede openingen komen naar midden
Afrika, Australié en het Verre Oosten.

73, de Frank

145 MHz door PE1KHP

December begon goed, al op de eerste dag
een aardige auroraopening. Ten minste
als je in het Noorden van het land woonde:
in Apeldoorn viel alleen maar te horen hoe
er in het Noorden gewerkt werd met onder
meer LASSAA (1089), GM4BYF (1085), en
SM5CTV (JO88). De A-index was 35, de k-
index maximaal 6.

Op de tweede dag waren de tropo-
condities goed, maar opnieuw waren de
stations in hetNoorden (en aande kust) het
best geplaatst. Zij werkten met LASOW
(JP50) en LABPI (JO59). Vanuit Apeldoorn
kon er gewerkt worden met G4XNL (JOO0O0),
G4FBT (1082), GD4XTT (I074), SMoSBI
(JO99), SMoELV (JO89) en G8LSG (1093).
Op de derde dag (het kon niet op) waren de
tropo-condities nog steeds goed en er
bleek ook een Engelse contestaan de gang
te zijn. Aan stations uit het VK dus geen ge-
brek. De signalen waren nogal sterk tij-
dens de middag, maar 's avonds werden zij
snel zwakker. Maar toch waren er leuke
stations te werken zoals G4KUX (1094),
G3XBY (1092), GoAPZ (1093), GWoHGN
(1073), GW3KJW (1072), GIBAYZ (1064),
G6CSD (1093) en EISEF (1054). Daarna wa-
ren de goede condities verdwenen en we
moesten het met regenbuien doen.

Nog even kom ik terug op de informatie
over de zonneactiviteiten, de ’solar-info’.
Deze informatie is ook te vinden in de
meeste mail-boxen. Doorgaans zijn de ge-
gevens wel eendagoud. Eenoverzichtis te
krijgen door het commando L < PAoOHIP te
geven. Dan zijn alle berichten van PAoHIP
te zien, aangeduid met solarinfo met daar-
achter de datum van de file.

Het duurt nog even maar nu alvast gege-
Vens voor uw agenda:

GWoKZG/mm (Andy) gaat weer een boot-
tocht maken.

Op 4 april vertrekt hij vanuit het vak IP80 en
vaart via IP81, IP91, JPO1 en JPOO.

Het laatste vak op 17 mei, wanneer alles
goed gaat.

Een volgende reis staat op het programma
van 8 juli t/m 10 augustus. Dan zal hij QRV
zijn vanuit de vakken 1072 en 1073.

Dit was het voor deze maand. Heb je wat
leuks gewerkt, laat het mij dan even weten
per briefkaart (postbus 728, 7300 AS Apel-
doorn) of telefoon (055)-212846 van 20.00
uur. Vooral op het gebied van MS en EME
kan ik best wat steun gebruiken. Best DX en
tot de volgende maand.

73, de Adriaan

Radiopadvinders actief op 145
en 435 MHz

Tijdens het weekeinde 24/25 februari zul-
len de leden van de 'Radio Interesse Stam’
in de lucht komen om het 3-jarig bestaan
van hun stam te vieren. Onder meer gaat
een aantal van hen op 24 februari tussen
6.31 en 22.30 uur per trein het hele land
door en zal met de roepletters PA3EKI en
PA3FBO verbindingen maken op 144,290,
145,525 en 431,550 MHz. Deze verbindin-
gen worden met een speciale QSL kaart
bevestigd.

Een nieuwe UHF kristaltrein

G4DDK heeft een kristaltrein ontworpen
die op frequenties tussen2en 2,5 GHz 5 a
10 mW afgeeft met een goed schoon spec-
trum. Het is een verbetering van het ont-
werp van DJ6EP in DL-QTC. De (epoxy)
printis bij de RSGB te koop (voorgeboord)
voor de (leden)prijs van £ 5,50. Nadere in-
lichtingen bij G4DDK of G4KGC.

IARU-conferentie 1990 door
PAoHVA

Van 31 maart tot 7 april 1990 wordt in Tor-
remolinos in Spanje de driejaarlijkse
IARU-conferentie gehouden. In commissie
C5, voorheen commissie B, worden de
voorstellen betreffende VHF-UHF-SHF be-
handeld. [k heb van al deze voorstellen een
samenvatting gemaakt zodat u enig idee
krijgt wat ze allemaal inhouden. Mocht u
meer willen weten dat kun u het volledige
voorstel voorzien van alle argumenten bij
mij schriftelijk aanvragen. Schriftelijk com-
mentaar is eveneens welkom. Om een wat
beter inzicht te krijgen heb ik de voorstel-
len die bij elkaar horen een beetje gegroe-
peerd.

— De SRAL stelt voor om het segment
144,195-144,205 MHz in de gebruikersko-
lom op te nemen voor SSB random MS,
teneinde wat spreiding van amateurs te
krijgen en derhalve interferentie te ver-
mijden.

— De DARC wil een frequentietoewijzing
voor FAI. (Field Aligned Irregularity).
Voorgesteld wordt 144,150-144,160 MHz
voor SSB en 144,140-144,150 MHz voor
CW.

— De NRRL stelt voor het 2 m bandplan als
volgt te herzien.

CwW,SSB 144,000-144,500 MHz
Bakens 144,500-144,600 MHz
Digitale

communicatie 144,600-144,700 MHz
FM-verkeer 144,700-145,800 MHz

Satellietverkeer  145,800-146,000 MHz

— Van de DARC en de EDR komt een voor-
stel watveel op hetvoorstel van de NRRL

lijkt.

CW,SSB 144,000-144,500 MHz
Bakens 144,500-144,590 MHz
Digitale

communicatie 144,600-144,800 MHz
All mode 144,800-145,000 MHz

Relaiszenders,
simplex
Satellietverkeer

145,000-145,800 MHz
145,800-146,000 MHz

Zowel UBA als VERON stellen eveneens
een herschikking van het bandplan voor,
maar dan wel veel minder ingrijpend.
CW,SSB 144,000-144,500 MHz
All mode 144,500-144,850 MHz
Smalle band digitale

communicatie 144,850-144,900 MHz

Bakens 144,900-144,990 MHz
Relaiszenders,
simplex 145,000-145,800 MHz

Satellietverkeer  145,800-146,000 MHz
De ARI stelt voor om het segment
144,600-144,800 MHz te bestemmen voor
satelliet uplinkfrequentie voor AMSAT
PHASE IIID.

N.a.v. proeven met 12,5 kHz kanaalaf-
stand met FM-transceivers wordt door
de RSGB voorgesteld dat de resultaten
van hun experimenten besproken wor-
den binnen de IARU om op de volgende
IARU-conferentie normen daarover aan
te nemen.

De SRAL wil dat voor het gewerkte aan-
tal vakken elk QTH in een cirkel met een
straal van 50 km wordt geaccepteerd.
Alle propagatievormen zijn toegestaan
behalve EME en actieve transponders.

De SRAL wil dat voor een compleet MS-
QSO de operators beide roepletters en
het rapport genomen hebben en een be-
vestiging dat het tegenstation eveneens
alles genomen heeft.

De SRAL stelt ook voor dat packetradio-
stations met een modulatie zodanig dat
de kanaalafstand meer is dan 25 kHz niet
toegelaten worden in het bandsegment
433,625-433,775 MHz van de 70 cm band.

De DARC stelt voor een baken in de 2 m
band op te stellen t.b.v. FAl-onderzoek.
Een baken in de BRD, een andere 5 kHz
hoger in Zuid, Oost of West Europa. Het
vermogen zal 1000 W ERP bedragen.

De RSGB wil dat er normen komen voor
FM-ATV in de microgolfbanden. Voor-
gesteld wordt:
Mode
Videobandbreedte
Kleurdraaggolf

F5/F3
5 MHz
4,433618 MHz

Modulatie-index 0,5
Piekdeviatie 3,5 MHz
Kanaalbandbreedte 18 MHz
Geluidsdraaggolf 5,5 of 6 MHz

Geluidsdraaggolfniveau -14 dB
Modulatie-index, geluid 0,2
Videofilterbandbreedte 5 MHz
Videopiekbegrenzer na het videofilter
DC-begrenzing van het videosignaal
RF-uitgangsfilter

De RSGB stelt verder voor het 50 MHz
bandplan aan te nemen.

Teneinde interferentie van relaiszen-
ders in naburige landen te vermijden
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stelt de UBA voor dat deze landen over-
eenstemming hierover bereiken wan-
neer de afstand van de geplande relais-
zender tot aan de grens kleiner is dan
100 km.

De UBA zou ook graag zien dat er een
notitie naar alle groepen van satelliet-
bouwers gaat opdat zij aangeven welke
up- en downlinkfrequentie zij denken te
gaan gebruiken.

De UBA wil een toewijzing van 50 kHz in
het smalle band segment van de 2 m
band als uplinkfrequentie voor een sa-
telliettransponder.

Voor de |IARU-wedstrijden wil de UBA
dat er voor elke microgolfband een cer-
tificaat komt voor de multi en single ope-
rator stations.

Voor ATV-wedstrijden stelt de UBA 3
secties voor.

Sectie 1 Video-zendamateurs

Sectie 2 Audio-zendamateurs

Sectie 3 Ontvangamateurs

Het codenummer in ATV-wedstrijden
moet volgens de UBA bestaan uit 4 ver-
schillend getallen waarbij getallen als
1296, 2320 vermeden worden omdat ze
aanleiding tot verwarring kunnen zijn.

Verder volgens de UBA moet er voor
ATV-wedstrijden een vermenigvuldiger
ingevoerd worden voor de verschillende
banden.

1 punt per kilometer voor de 70 cm band
2 punten per kilometer voor de 24 cm
band

5 punten per kilometer voor de hogere
banden

De UBA stelt ook voor dat elke deelne-
mer van een ATV-wedstrijd die zijn/haar
log instuurt een certificaat ontvangt.

De DARC wil uitbreiding van het gebruik
van packetradio in de 70 cm band. Voor-
gesteld worden packetradio digipeaters
in overeenstemming met het bestaande
7,6 MHz relaiszendersysteem. Ingangs-
frequenties van 430,600-430,925 MHz en
uitgangsfrequenties van 438,200-
438,525 MHz.

De DARC stelt voor dat amateurs die in
vreemde landen aan nationale en inter-
nationale wedstrijden willen meedoen
hun log naar die vereniging sturen waar
zij lid van zijn.

Na het overlijden van F8SH is de positie
van sporadische-E codrdinator vacant.
De DARC steltvoor G3YLA te benoemen.

De MRASZ stelt voor de uitslagen van de
Region 1 VHF-UHF wedstrijden bij elkaar
op te tellen en dat de winnaars de titel
van Europees kampioen mogen voeren.

De USKA ziet nog wel mogelijkheden om
een aantal duplexkanalen voor digitale
communicatie op 70 cm te realiseren en

komt met ingangskanalen met 25 kHz af-
stand van 430,825-430,950 MHz en uit-
gangen op 438,425-438,550 MHz. Met
een shift van ongeveer 9 MHz ingangen
op 430,400-430,575 MHz en 430,825-
430,950 MHz en uitgangen op 439,450-
439,975 MHz.

— De SSA heeft momenteel experimenten

lopen metsimplex relaiszenders en stelt
voor een paar frequenties in 70 cm band
in het segment 433,800-434,000 MHz
hiervoor toe te wijzen en in de 23 cm
band bij voorkeur in de segmenten 1257-
1260 MHz en 1291,5-1296 MHz.

— Voor hoge snelheid duplex packet radio

wil de NRRL dat dit toegestaan wordt op
de relaiszenderkanalen RU14 en RU15
op70cmen RM16, RM17, RM18 en RM19
op 23 cm. Dit wordt alleen toegestaan in
gebieden waar geen storing wordt ver-
oorzaakt aan andere communicatie.

- De EDR wil een locatorbonus in regio-

nale en sub-regionale wedstrijden. Voor
elk nieuw gewerktvak 500 puntenop2m,
300 punten op 70 cm en 100 punten op de
microgolfbanden welke bij de score op-
geteld mogen worden. Eenzelfde bonus
is van toepassing voor elk nieuw DXCC
land.

— De ARI stelt voor een VHF-UHF EME ka-

naal op Oscar 13 vast te stellen. De fre-
quentie zou op de conferentie vastge-
steld moeten worden.

— De ARI stelt voor dat de VHF-managers

helpen bij het vergaren van informatie
voor het propagatie-onderzoek van 0S-
CAR 10 en 13 gedurende een sporadi-
sche E opening.

— De OVSV stelt voor R8 voor relaiszen-

ders te gebruiken als er geen interferen-
tie in de satellietband wordt veroorzaakt.

~ De ARl wilin de wedstrijden een locator-

bonus invoeren. Op2men70cm voor elk
nieuw locatorvak 1000 punten. Elke
nieuwe locator op de microgolfbanden
300 punten.

Hieronder een overzicht van de ge-
noemde |IARU verenigingen.

UBA Belgié

SRAL Finland

DARC  Bondsrepubliek Duitsland
MRASZ Hongarije

USKA  Zwitserland

SSA Zweden

NRRL Noorwegen

EDR Denemarken

ARI ltalié

OVS8V  Oostenrijk

Een waterkoeler voor de 2C39

Hans Holsink, PE1CKK, Hilversum

Zo hier en daar zijn wel ontwerpen te vin-
den voor een waterkoelsysteem voor bui-
zen uit de 2C39 serie.

Hetnadeel van veel van deze ontwerpen is
dat het water bij de buis kan komen en daar
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Fig. 1 Dit blijft er staan nadat de ribben zijn afgedraaid.

kunnen veel buizen niet tegen.

Bij ditontwerp bestaatdit probleem niet, de
koelvloeistof loopt door een op de buis be-
vestigde kamer van aluminium.
Verschillende uitvoeringen van de 2C39
hebben vaak verschillende methoden om
de koelribben te bevestigen. Zo zijn er ty-
pen, waarbij de koeler op de buis wordt
vastgeklemd door middel van twee (inbus)
bouten, bij andere gaat dit door middel van
vastschroeven waarbij de schroefdraad of-
wel fijn metrisch ofwel een Amerikaanse
norm heeft.

Daarom gebruiken we voor onze koeler het
gedeelte, dat de klem of schroefdraad be-
vat, van het oorspronkelijk luchtkoelli-
chaam. Nadat het lichaam is losge-
schroefd, worden de ribben er af gedraaid,
totdat het in figuur 1 getekende overblijft.
Let er wel op dat de overblijvende stang
iets dikker is nabij de buis, dan verder weg.
Op deze 'doorn’ wordt later het waterkoel-
lichaam geklemd.

Uit een stuk rond aluminium van zo'n 36
mm diameter wordt een bus gedraaid vol-
gens figuur 2. In de wand worden 8 gaten
voor bouten M2 a M3 geboord en van draad
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Fig. 2 Door d
chaam.

en bo icht van het koelli-
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Fig. 3 Het deksel.

voorzien. Hierin komen de boutjes die de
deksel vasthouden. Het deksel wordt ge-
maakt van 2 a 3 mm aluminiumplaat en
voorzien van de gaten voor de 8 bouten.
Wilt u de wateraansluitingen in het deksel
monteren dan moeten er bovendien 2 ga-
ten van 4 mm diameter in komen voor 6 mm
aansluitingen, of 8 mm voor 10 mm aanslui-
tingen.

De buisjes waarop de waterslangen ko-
men zijn in figuur 4 getekend. De gete-
kende uitvoering is voor dunne slang. Er
zijn ook slangen te koop die op een 10 mm
diameter bus passen. In dat geval moet u
uiteraard de dikkere bus maken.

Soms is het handiger de slangen opzij van
de buis te bevestigen. Dan geen gaten in
hetdeksel, maar in de zijwand van hetkoel-
lichaam maken. Zorg ervoor dat de gaten
indeksel of zijwand een haartje kleiner zijn
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Fig. 4 De aansluitpijpjes. Zie tekst voor wat betreft de
diameter.
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Fig. 5 De waterkoeler samengesteld. De cijfers verwij-
zen naar de figuurnummers.

dan 4 respectievelijk 8 mm. De busjes kun-
nen dan met enige kracht in de gaten wor-
den geperst nadat het einde is afge-
schuind.

Nadatde buisjes zijn geplaatst verdient het
aanbeveling mettwee componenten lijm of
vloeibare pakking de rand af te werken
(voor alle zekerheid). Het koellichaam
wordt nu met kracht op de doorn gescho-
ven envoor alle zekerheid kan ook hier wat
extra afdichting worden aangebracht,
maar nodig is dat niet. Nu kan de deksel er
op worden geschroefd, waarbij op de rand
tussen deksel en lichaam wat afdichtmate-
riaal wordt aangebracht. Het resultaat (de
samenstelling) is getekend in figuur 5.
Met een aantal koellichamen met verschil-
lende bevestiging kan iedere 2C39 uit uw
voorraad worden gebruikt.

Voor de watercirculatie zijn pompjes die in
aquariumwinkels e.d. verkocht worden
voor fonteintjes in vijvers, goed bruikbaar.
Zijzijn zeer goed geisoleerd. Wanneer een
plastic vat van een liter of 5 — bijvoorbeeld
gemaakt van PVC regenpijp — wordt ge-
bruikt in het circulatiecircuit, blijkt in de

praktijk (ook bij meerdere 2C39's in het-
zelfde circuit) geen extra koeling nodig te
zijn.

Leter wel op dater geen potentiaalverschil
over de waterkolom komt te staan (dus
geen anodes op verschiilende spanning in
hetzelfde circuit, want dan kan er galva-
nisch materiaaltransport optreden. In dat
geval moet olie in plaats van water worden
gebruikt.

Door al het water in plastic te laten circu-
leren zijn er geen problemen, al staat er
1200 Volt op de anode(s). Gewoon feiding-
water is bruikbaar, maar vraagt om regel-
matig verwijderen van ketelsteen. Bij de
drogist is gedistilleerd water, dat voor
stoomstrijkbouten wordt gebruikt, te koop.
Door de waterkoeling zijn er vrijwel geen
dissipatiebeperkingen meer (maar span-
ning en stroom van de buis moeten wel bin-
nen de perken blijven) waardoor er tijdens
bedrijf vrijwel geen verloop van de afstem-
ming optreedt. Wel verdient het aanbeve-
ling het rooster-kathodecircuit met een
zacht luchtstroompje te koelen.

De RSGB Bakenlijst per oktober 1989

Call Frequentie QTH

(MHz)
GB3BUX 50,000 Buxton
GB3SIX 50,020 Anglesey
GB3CTC 50,042 nr St. Austell
GB3NHQ 50,050 Potters Bar
GB3RMK 50,060 nrinverness
GB3NGl 50,062 Garvagh
GB3CTC 144,915 nr St Austell
GB3VHF 144,925 Wrotham
GB3LER 144,965 Lerwick
GB3ANG 144,975 nr Dundee
GB3SUT 432,890 Sutton Coldfield
GB3MLY 432,910 Emley Moor
GB3CTC 432,970 nrSt Austell
GB3ANG 432,980 nr Dundee
GB3NWK 1296,810 nr Orpington
GB3MHL 1296,830 Ipswich
GB3FRS 1296,850 Farnborough
GB3DUN 1296,890 Dunstable
GB3CLE 1296,910 Clee Hill
GB3MLE 1296,930 Emley Moor
GB3CTC 1296,980 nr St Austell
GB3EDN 1296,990 Edinburgh
GB3NWK 2320,850 nr Orpington
GB3BSY 2320,880 Barnsley
GB3WWH 2320,910 Westbury (Wilts)
GB3LET 2392,500 Leicester
GB30OHM 3456,900 Birmingham
GB3MHX  10368,830 Ipswich
GB3CEM 10368,880 Birmingham
GB3AZA 10368,900 Scarborough
GB3CMS 10368,960 Chelmsford

Deze bakenlijst werd gepubliceerd in het
RSGB blad van december. Hoewel ik niet
geloof dat alie bakens operationeel zijn,
geldtdit wel voor de meeste. De 70 MHz en
brede band 10/24 GHz bakens zijn niet op-
genomen. Waar ik het wist, heb ik de loca-
tor bij het QTH geschreven.

Op het ogenblik wordt GBAMHX gerepa-

ERP Antenne type Richting
(W) (graden)
40 turnstile omni
XN 100 3elyagi 270
XK
ZL 15 turnstile omni
XR 40 dipole 0/180
15 dipole 140/320
XK 40 2 el yagi 45
AL 40 2* 3el yagi 288/348
ZU 50 3el yagi 22
YQ 20 4elYagi 160
ZM 10 2* 8elyagi 0/135
ZN 50 8/8 yagi 150
XK 5 4elyagi 45
YQ 100 9elyagi 170
AL 50 15/15yagi 330
AM 700 slott.waveguide90/270
ZL 3 omni
AL 2 HB9CV 0
YM 20 2~ 15/15yagi 0/135
ZN 50 corner refl. 160
XK 50 15/15 45
YP 25 2* Corner 45/315
Refl.
AL 5 alford slot omni
2 alford slot omni
ZL 20 3*yagi omni
ZM 10 alford slot omni
ZM alford slot omni
- AM 1 1,2m spiegel 90
ZM slotted waveg. omni
ZL 50 18" dish
AL 3 4horns omni

reerd en G4DDK verwacht dat deze in fe-
bruari weer zal werken.

Van GB3MLE heb ik kunnen constateren
dat bij goede condities de driver op 432
MHz ook hoorbaar is.

Voor wat betreft de 2,3, 5,6 en 10 GHz ba-
kens ben ik niet zeker of zij wel werken,
want bij goede condities heb ik er nog geen
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van kunnen horen. Hoort u een van die ba-
kens, dan graag een berichtje.

PAoEZ

Uitslag van de Friese
Elfstedencontest

Van PEoIPP ontving ik de uitslag van de EIf-
stedencontest 1989 op 145 MHz. Daar de
volledige tekst al in het VHF-Bulletin stond,
hieronder de eerste vijf geklasseerden:

punten verm. totaal
1. PASFHN 512 12 6144
2. PETEBN 486 12 5832
3. PEIMBQ 469 12 5628
4. PETMOX 406 12 4872
5. PETKWL 382 12 4584

Totaal 37 deelnemers en 4 checklogs.
Bij PA3FHN waren de operators PA3FHZ
en PA3FLB.

VERON Cursussen

nieuw D-boek kan aanbieden.

Al geruime tijd wordt er door diverse mensen gewerkt aan de nieuwe uitgave van
een VERON Cursusboek D. Aangezien ook dit vrijetijdswerk is van bekwame au-
teurs voor amateurs gaat het niet altijd zo snel als menigeen zich zou wensen.
Gelukkig vordert e.e.a. nu zo dat binnenkort het VERON Servicebureau een geheel

De belangstelling voor hetbekende C-cursusboek blijkt zo grootdat er vroeger dan
verwacht een tweede oplage moet worden gedrukt. Gezien het feit dat dit boek in
het algemeen goed voldoet wordt een herziening nog niet overwogen, in elk geval
moet voorlopig de verkoop worden gewaarborgd.

Via het CB is alle afdelingen gevraagd een opgave te doen van lopende of toe-
komstige cursussen in afdelingsverband. De respons hierop was uiterst mager.
Mocht uw afdeling nog niet hebben gereageerd, of mocht er een wijziging zijn, wilt
u dit dan alsnog doen bij ondergetekende.

Het ligt voorts in de bedoeling komend voorjaar een bijeenkomst voor alle cursu-
sleiders en andere betrokkenen te organiseren. Alle afdelingen zullen zodra na-
dere gegevens bekend zijn hierop worden geattendeerd middels een publicatie in
ELECTRON en een brief. Hebt u nu al suggesties laat het mij nu even weten.
Overigens: vragen of opmerkingen over examen of studie, bel of schrijf naar

Baron van Asbeckweg 6, 9963 PC Warfthuizen tel. (05957)-2066

Dick, PEoDTA,

NL-POST

NL-Postredacteur, secretariaat: M.C.P. Mandos, NL-199, Li

tel. (040)-425161 bij voorkeur tussen 19.00 en 20.00 uur.

25, 5627 KH Eindhoven,

Vergeet de contesten niet

Het komende weekend van 10 en 11 fe-
bruari is er weer de SLP contest. De kans
voor iedereen, in het bijzonder de begin-
ners om eens aan een leuke contestdeel te
nemen. Een andere contest die we zeker
niet moeten vergeten is de PACC Contest.
Details hiervoor staan in de Traffic rubriek,
maar voor de luisteramateurs is er natuur-
lijk ook een categorie. De deelname van
SWL’s wordt zeer op prijs gesteld in deze
contest, die een goede promotie is voor het
Nederlandse amateurisme.

Er is in dat weekend een verhoogde acti-
viteit, wat het luisteren aantrekkelijk
maakt.

Een andere belangrijke reden om mee te
doen is de afdelingsscore. Door op je log
het afdelingsnummer te vermelden wordt
de score meegeteld in de totaalscore van
de afdeling. Er is een beker beschikbaar
voor de winnende SWL en de andere deel-
nemers ontvangen ten minste een herinne-
ring aan deze contest. Hopelijk wordt het
een goed begin van dit contestjaar.

De PACC voor SWL'’s

Op 10 en 11 februari zijn we als NL's weer
extra actief. Tussen 10 februari 12.00 UTC
en11februari12.00 UTC vindtdan de PACC
contest plaats.

Banden en modes

Op de 160 tot en met de 10 meter, niet de
nieuwe WARC banden, in CW en of SSB
probeert u zoveel mogelijk stations te log-
gen die deelnemen aan de PACC contest.
De Nederlandse stations geven als rapport
RST + provincie afkorting. De buitenlandse
stations geven hun rapport als

RST + volgnummer. Elke gelogde verbin-
ding levert een punt op. Het aantal gelogde
stations wordt vermenigvuldigd met de
multiplier om tot de eindscore te komen.
Als multiplier geldt het aantal verschil-
lende DXCC landen per band plus de dis-
tricten van de landen: CE, JA, LU, PY, VE,
W, VK, VO, ZL en UA9/0.

De logindeling

De logindeling moet in volgorde zijn: Tijd,
gehoorde station, tegenstation,
RST +provincie of RST+volgnummer,
band, punten, multiplier. Per band moet
een apart logblad gebruikt worden en per
band worden de punten berekend. Bij het
geheel moet een totale punteriberekening
bijgevoegd zijn, die ondertekend dient te
worden dat men zich heeft gehouden aan
de contestregels. De details en de slui-
tingsdatum voor het inzenden van je log
vind je in de Traffic-rubriek. Die rubriek
moet je toch lezen want daar staan vaak in-
teressante dingen in voor NL'’s.

Succes met je contest, al deed je nog niet
eerder mee, probeer het eens,

Thieu, NL-199

Gehoord

Roel, PA3FLH, schreef een brief aan Cor,
NL-8794, waaruit we het een en ander wil-
len citeren. Hij is geen onbekende bij de
SWL's omdat hij al verschillende exotische
calls heeftgehad en goed bevestigtop SWL
rapporten. Na een kort verblijf in Neder-
land is hij sinds september in Lima, Peru
aangekomen. ,,De verhuiscontainer is in-
middels ook aangekomen en het inrichten
is begonnen. De radio’s en de antenne
staan op z'n plaats (Deze laatste staat nog

maartijdelijk). Hij staatte laag naarm'nzin
op slechts zes meter hoogte. Het wachten
is op een toren van 10 meter en dan moet
het spul zo'n 16 meter boven de grond ko-
men.

Aan de oostkant van de achtertuin liggen
de bergen van de voor-Andes. In de rich-
ting Nederland vormen de Andes nogal
een obstakel, maar hetluktom er overheen
te komen. Er zijn al een paar contacten ge-
maakt met m’n grote vriend Bert, NU2K/PA
in Baarland. Voorlopig heb ik hier een
machtiging om m’'n Amerikaanse call te
gebruiken als: NM2R/OA4. lk verwacht
mijn normale OA4... call spoedig te krijgen.
Het ministerie dat de vergunningen afgeeft
staakt sinds september. Toen ik in Neder-
land was heb ik door een bijzonder examen
ook mijn A-machtiging gehaald en ben
sindsdien PA3FLH.

Verder gaan we hierin Perude zomerinen
het wordt wat warmer hier. Met terroristi-
sche acties is het niet best gesteld, maar
dat kun je waarschijnlijk wel volgen in het
nieuws. Tot wederhoren, hartelijke groe-
ten voor de NL’s van Roel.”

Meten is weten

Als we een apparaatje gaan bouwen komt
er heel wat bij kijken. Het idee om iets te
maken ontstaat vaak doordat we een pro-
bleempje willen oplossen. We willen bij-
voorbeeld onze antenne controleren, de
batterijen vervangen door een voeding of
de ontvanger harder laten klinken. Na wat
zoeken envragenvind je metwatgelukeen
schema van een apparaat dat de ge-
vraagde functie verzorgt. De onderdelen
worden verzameld en op een print of an-
dere manier gemonteerd. Dan komt de be-
langrijke vraag, zal ie het doen?
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Indit verhaal wil ik aandacht besteden aan
de volgende vragen die we bij het bouwen
van een apparaatje tegenkomen. Hoe tes-
ten we of het werkt? Als het niet werkt, hoe
vinden we de fout? Als het wel werkt, hoe
goed werk het dan? We moeten hier goed
onderscheid maken tussen testen en me-
ten. Met testen gaan we na of iets het wel of
niet goed, het antwoord op een test is ja of
nee, goed of fout, werkt of defect. Met me-
ten gaan we na hoeveel, hoe groot, hoe
goed iets het doet. Het antwoord van een
meting is een getal, een grootheid met een
eenheid, bijvoorbeeld 15 meter, 220 volt of
6 keer. Bij meten hoort ook een nauwkeu-
righeid, bijvoorbeeld 10% nauwkeurig of
op een halve volt nauwkeurig. Om te meten
of te testen hebben we iets nodig dat het
signaal omzet in iets dat we kunnen begrij-
pen. Zo kunnen we bijvoorbeeld de lengte
van de antenne meten door er een meetlint
langs te leggen waarop we aflezen dat hij
10 meter lang is, plus of min een paar cen-
timeter. Willen we de golflengte weten
waarop we zenden of ontvangen dan komt
er meer bij kijken. Het te meten signaal
moet dan omgezet worden met een scha-
keling, zo dat we het kunnen aflezen. Afle-
zen kan gebeuren op een meter met een
wijzer, of een cijfer display, met geluid of
een lampje, op een afstemschaal, etc. In

nderdeel of schak.

Te meten sipnaal Indicator v ej~enchan
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Fig. 1. Het principe van de voltmeter.

het schema staat zo’n schakeling, je her-
kende hem waarschijnlijk, de voltmeter.
Wat willen we als amateurs zoal meten en
testen? Vaak zullen we spanningen en
stromen, onderdelen en schakelingen me-
ten of testen. Wil je zo nu en dan wat repa-
reren, controleren of zelf bouwen danis het
handig te beschikken over enkele meet-en
testapparaatjes, bijvoorbeeld een univer-
seelmeter, signaal generator en andere
eenvoudige indicatoren. Eerst zullen we
aandacht besteden aan meetapparatuur
die ons daarbij helpt. Het zijn de belangrijk-
ste stukken gereedschap in onze shack en
wat extra aandacht voor de aanschaf en
bouw hiervan is zeker nodig.

De universeelmeter

Als u gaat leren autorijden, koopt u dan
meteen een Rolls Royce? Welnu, met uni-
verseelmeters is het net zo. Als beginne-
ling zul je wel eens 'brokken maken’ en
daarom is het advies, te beginnen met een
goedkoop metertje, die dingetjes van de
andere kant van de aarde. Daarmee kun je
ervaring opdoen en een paar uitbreidingen

bij maken. Een eenvoudig metertje kost
tussen de 25 en 50 gulden. Hierop krijg je
ook nog garantie, maar stel je daar niet te-
veel van voor, juist met wat we hierboven
bedoelden met 'brokken maken’ wordt niet
door de garantie gedekt. Voor degene die
niet weten wat een universeelmeter is, het
is een meter, meestal met wijzer, waarmee
je verschillende spanningen, stromen en
weerstandswaarden kunt meten. Een paar
veel gemaakte fouten, door beginners
maar ook door onoplettende gevorderden
wil ik hier noemen. Meet nooit de weer-
stand van een onderdeel terwijl er nog
spanning op staat. Als het gunstig uitvalt
hoor je een tik van de naald in de hoek, wat
vervelender is het als de naald dan krom
blijft. Erger zijn de gevolgen als er iets bin-
nen verbrandt. Zeg nou niet dat zoiets je
niet overkomt, voordat je er erg in hebt
meet je een schakeling waarin de conden-
satoren nog opgeladen zijn, die je vergat
uit te zetten of stond de meter in de ver-
keerde stand. Meet niet meer dan de meter
kanaanwijzen. Hetis even schrikken als de
spanning of stroom groter is dan je ver-
wachtte. De meter gaat dan ook in de hoek
of als het verschil groot is komt er rook uit.
Meet geen wisselspanning terwijl de meter
gelijkspanning verwacht. Je krijgt dan
geen of een heel verkeerde aanwijzing en
danmaar denkendatdatde fout was. Nadat
er van alles gebeurd is, ontdek je pas dat
de meter het mis had. Laat de meter niet
valien, er zit zo een scheur in het kastje of
glas. Een veel vervelender gevolgis datde
meter uit balans raakt. Hij wijst dan niet
goed meer aan en na een paar tikken tegen
het kastje verschuift de naald nog. Dat kan
ook gebeuren als je hem onbeschermd tus-
sen het gereedschap laat slingeren, veel
laat trillen en schokken, bijvoorbeeld in je
jaszak of in de auto. Leg hem ook niet weg
in de stand ohm-meten, zeker niet met de
meetpennen tegen elkaar. De batterij is
dan zo leeg en die lekt dan allerlei viezig-
heid in het gevoelige instrumentje.

Wat voor eigenschappen heeft een univer-
seelmeter zoal? De meeste meters bieden
de volgende mogelijkheden. Gelijkspan-
ning, in het Engels afgekort DC, kan in 3 of
4 bereiken gemeten worden. Wisselspan-
ning, in het Engels AC, ook in 3 of 4 berei-
ken. De mogelijkheid om weerstanden, ge-
merkt met Ohm, te meten verschilt nogal
eens. Gelijkstroom kan dan in een of en-
kele bereiken gemeten worden, bijvoor-
beeld 1 mA. Wisselstroom komt niet zo
vaak voor als mogelijkheid voor een een-
voudige universeelmeter. Soms staater op

de meterschaal ook een schaalverdeling

metdecibel. Waar moeten we nog meer op
letten bij de keuze van een meter? De aan-
wijsnauwkeurigheid is belangrijk. Die
wordt vermeld in de gebruiksaanwijzing of
staat onder in de hoek van de meterschaal
vermeld. Deze is bijvoorbeeld 4%. Daarbij
te bedenken dat deze nauwkeurigheid be-
trekking heeft op de volle-schaalwaarde, in
het Engels afgekort met FSD. Die afwijking
geldt ook voor een kleinere uitslag, in een
voorbeeld probeer ik het wat duidelijker te
maken. We kiezen het meetgebied 50 volt
op een meter met 4% nauwkeurigheid. Die

4% is dan 2 volt, dat betekent dat de aan-
wijzing 50voltinwerkelijkheidtussen48en
52 volt is. Slaat de meter tot 20 volt uit dan
is de werkelijke waarde tussen 18 en 22
volt.

Waar we ook op moeten letten is de mecha-
nische kwaliteit van de draaispoelmeter.
De naald van de meter moet op nul blijven
staan als we de meter van liggend naar
staand bewegen. Als we de meter in
staande toestand een kwart slag naar links
enrechts draaien moetde wijzer ook op nul
blijven staan. Een ander belangrijk punt is
de gevoeligheid van de meter, vooral in de
stand voltmeter. Die staat ergens in de ge-
bruiksaanwijzing of onder op de schaal
vermeld als "aantal Ohms per Volt'. Dit ge-
tal kan verschillend zijn voor gelijkspan-
ning (DC) en wisselspanning (AC) metin-
gen. Bij AC is hij meestal lager dus onge-
voeliger. Een ongevoelige meter heeft een
waarde van 1000 ohm per volt, gevoelig is
10.000 ohm per volt of meer. Wanneer we
ditvergelijken metde wetvanohm (1= U:R)
dan zien we dat bijvoorbeeld onze meter
van 10.000 ohm / volt op de 50 voltschaal
0,0001=1:10.000 ampere ofwel 0,1 mA ver-
bruiktbijvolle schaal. Een voltmeter kan zo
een schakeling die we meten beinvioeden,
netalsof we er een extraweerstandin mon-
teren. De storende weerstand heeft dan
een waarde van schaalbereik maal gevoe-
ligheid, bij ons voorbeeld dus 50x10.000 =
500 kohm.

Een voigende belangrijke eigenschap is
het aantal schaaldelen. De meternaald
verdraait meestal 90 graden tussen nul en
volle uitslag. Deze afstand wordt met een
aantal streepjes onderverdeeld. Voor een
goedkope meter is dit meestal 50, soms
ook 60 of 75 streepjes. Bij 50 streepjes komt
een schaal tot vijf volt goed uit, andere
meetbereiken kunnen bijvoorbeeld lopen
tot tien of vijfentwintig. Bijpassende meet-
gebieden zouden kunnen zijn 0..1V, 0..2,5
V,0.5V,0..10 V, 0..25 V enzovoort. Deze
fijne onderverdeling is nodigomdatde pro-
centuele fouttoeneemt bij een geringe wij-
zerslag. De beperking van de goedkope
metertjes is dat ze veel minder meetberei-
ken bezitten dan de duurdere. In een pro-
fessionele meter wordt de stap van 1 naar
10 volt gemaakt in twee of drie stappen;
0..1,0..3,0..10V of nog beter 0..1,0..2,5,0..5
en 0..10 volt. Bovendien kunnen op een
grotere schaal meer streepjes staan, bij-
voorbeeld 75 of 100. Een spanning van 45
volt kunnen we op een meter in drie stap-
pen veel nauwkeuriger aflezen dan op die
met twee stappen.

Het gebruik van de universeelmeter

Bij het meten van gelijkspanning beginnen
we met het metertje in de hoogste stand
voor 'DC-volts’ te zetten. We sluiten de plus
en min klem aan. Als de uitslag te klein is
schakelen we een stap terug. Het kan ge-
beuren dat de uitsliag niet toeneemt, zoals
je verwachtte. In dat geval is de meter-
weerstand te klein, hij verbruikt teveel.
Misschien is dit met een voorbeeld te ver-
duidelijken. Veronderstel dat we de instel-
ling van een transistor willen weten, zoals
in de figuur aangegeven. We willen tussen
de basis en nulleiding meten.

ELECTRON FEBRUARI 1990

95



Pa

Fig. 2. Het meten van een transistorinstelling.

R1 68 kohm
R3 1500 ohm

R2 22 kohm
R4 3900 ohm

De invloed van de universeelmeter kunnen
we berekenen door zijn vervangingsweer-
stand in rekening te brengen. Die vervan-
gingsweerstand is meetgebied X gevoelig-
heid, bijvoorbeeld een meetbereik van 10
volt en een gevoeligheid van 2 kilo-ohm-
per-volt geeft 20 kilo-ohm vervangings-
weerstand. Deze staat parallel aan R2, zo-
dat de basisspanning die we meten circa 1
volt is.
Zonder invioed van deze meter zou dat 2,2
voltzijn. We maken zo een grove meetfout.
In deze schakeling is het beter over R4 te
meten. Dan wijzigt wel de collector weer-
stand, maar dat heeft nauwelijks invloed op
de instelling van de transistor. De meter
parallel aan R4 geeftals vervangingsweer-
stand 3200 ohm, bij een collector stroom
van 1 mA dus 3,2 volt. We weten dan dat het
wel goed zit met de instelling van de tran-
sistor. Waar moeten we dus op letten;
— Niet van alles los knippen en los solde-
ren, daarmee beschadig je veel.
— Gaaande hand van het schema na waar
je kuntmeten zonder de schakeling sterk
- te beinvioeden.
— Voorspel welke spanning je verwacht.
— Meet en concludeer goed of fout.

Bij het meten van gelijkstroom beginnen
we met de meter op het grootste bereik
voor 'DC-mA’ te zetten. Schakel de te me-
ten schakeling uiten neem dan de meter op
in serie met de leiding waarin we stroom
willen meten. Schakel de opstellingweer in
en lees af. Als we liever een meetgebied
gevoeliger willen hebben dan schakelen
we hetapparaat weer uit, kiezen een ander
bereik, en schakelen dan weer in. Ditin-en
uitschakelen is om te voorkomen dat de
meternaald tijdens het omschakelen in de
hoek vliegt, omdat tijdens het omschake-
len de verbinding van de stroomshuntweg-
valt. Als de meter geen 'DC-mA’ meetbe-
reik heeft dat geschikt is voor de bedoelde
meting dan kan een weerstand uitkomst
bieden. We gaan dan uit van het gevoelig-
ste bereik, bijvoorbeeld 0,5 mA bij 0,25 volt.
Als we 10 mA willen meten dan nemen we
in serie met de te meten leiding een weer-
stand op van 0,25 V gedeeld door 10mA is
25 ohm. Die zul je niet eenvoudig vinden,
dit lossen we praktisch op door een weer-
stand van 27 ohm te nemen en hieraan pa-
rallel een van 270 ohm. Let bij het kiezen
van de plaats in de schakeling op dat er
geen wisselstroom door loopt. In de vol-
gende schakeling zien we een goed en fout
voorbeeld.
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Fig. 3. Stroommeting met serieweerstand.

Het meten van wisselspanning begint
zoals gewoonlijk op het hoogste bereik, in
ditgeval 'AC-volt'. Daarna aansluiten, afle-
zen en zonodig omschakelen naar een la-
ger gebied. Voor het gevoeligste wissel-
spanningsbereik geldt meestal een aparte
afleesschaal, in het begin staan de strepen
dichter bij elkaar. Dit komt door de gelijk-
richt dioden. De schaal geeft de effectieve
waarde aan voor een zuiver sinusvormige
wisselspanning van circa 50 Hertz. Bij het
meten aan netspanning en voedingstrans-
formatoren klopt dit goed. Als we bijvoor-
beeld gaan meten aan een luidspreker dan
kan het flink misgaan. Vooral wanneer die
versterker met een blokgolf van 800 a 1000
Hz wordt gestuurd. Het signaal is geen si-
nus en veel hogerdan 50 Hz zodatde meter
aanwijzing sterk afwijkt van de waarheid.

Willen we weerstanden gaan meten met
waarden van enkele ohms, bijvoorbeeld
van een luidspreker van 4 ohm, tot liefst
een mega-ohm zoals bij schakelingen met
FET's. We hebben daarvoor meerdere
meetgebieden nodig. Als de universeel-
meter er maar één heeft is het wenselijk er
een uitbreiding voor ohm-metingen bij te
maken. Voor een juist gebruik als ohm-
meter is het belangrijk twee punten te we-
ten. Hoe is de polariteit van de meetspan-
ning en watis de stroom die door het meet-
circuit loopt? De reden hiervan is dat bij
ohm-meten de spanning van de batterij die
in de meter zit vaak omgekeerd tussen uit-
gangsklemmen staat. Dat wil zeggen dat
de rode positieve meetpen tijdens ohm-
meten met de min van de batterij verbon-
den is. De zwarte pen is via de meter en
weerstanden metde plus verbonden. Hier- -
mee moet je rekening houden bij het meten
van elektrolytische condensatoren, elco’s,
en halfgeleiders. Als je de meetpennen
kortsluit bij ohm-meten gaat de naald op
nul ohm staan. Vaak moet dat eerst inge-
steld worden. Dan loopt er een meetstroom
door de draden. Die stroom is de batterij
spanning gedeeld door de weerstand
waarde bij halve uitslag. Bijvoorbeeld 1,5
V:7 kohm = 0,22 mA. Deze waarde klopt
meestal redelijk in het hoogste ohm-
meetgebied met de waarde die volgt vit de
gevoeligheid van de voltmeter. Zo komt 4

kilo ohm per volt overeen met 0,25 mA.
Schakelen we over naar een laagohmiger
meetgebied, dan wordt de stroom dus gro-
ter. Denk hieraan als u een gevoelig iets
wilt nameten zoals een meetinstrument.
Begin dan voor de zekerheid met het hoog-
ste ohm-bereik.

Ook aan halfgeleiders zoals diodes en
transistoren, kunnen we met een univer-
seelmeter enige tests doen. We moeten
daarbij bedenken dat een diode geen
weerstand is, zodat de ohmschaal niet de
juiste aanwijsschaal is. We moeten de volt-
schaal gebruiken en wat rekenen. In feite is
de ohm-meter namelijk niets anders dan
een voltmeter met een volle schaal gelijk
aan de spanning van de batterij gebruikt
voor ohm-meten. De betekenis van nul en
volie schaal zijn echter verwisseld. Is de
batterij 1,5 volt en wijst de meter 8 aan op
de schaal van 0 tot 10 dan is de spanning
over de gemeten diode (10-8) x 5/10 = 0,3
volt. De stroom die erdan looptbij een aan-
wijzen van 5 kohm (8x1,5) : (10x5) = 0,24
mA. Wat betekenen deze metingen voor
een halfgeleider? We moeten eerst weten
dat we met twee soorten halfgeleider ma-
teriaal te maken krijgen; germanium voor
detectiediodes en silicium voor halfgelei-
ders voor grotere signalen.

De germanium diode sluiten we zo aan dat
de anode positief gemaakt wordt en de ka-
thode negatief. De kathode van een diode
is die zijde waar de pijl van het symbool
naartoe wijst en waar vaak het merkteken
op de behuizing bij staat. Wanneer de
anode positief ten opzichte van de kathode
gemaakt wordt gaat er een stroom lopen,
die wordt door de ohm-meter begrensd.
We moeten nu letten op de polariteit van de
meetklemmen om uitte zoeken welk vande
diode aansluitingen de anode is. De aan-
wijzingen zullen ongeveer als volgt zijn; In
geleidende richting blijft er bijvoorbeeld
0,15 volt over de diode staan (in ons voor-
beeld een uitslag tot 9). In de andere rich-
tingis ervrijwel geen uitslag, tenminste als
de diode goed is. Als er toch enige uitslag
is dan is dit tengevolge van de lekstroom
van de germaniumdiode. Die lekstroom is
temperatuur afthankelijk en ook licht afhan-
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kelijk. Daarom zijn diodes vaak zwart ge-
verfd. De doorlaatspanning en de lek-
stroom zijn kenmerken voor het materiaal
germanium. Voor degenen die er het fijne
van willen weten kan ik het 'leerboek voor
de zendamateur’ hoofdstuk 3.1 aanbeve-
len. Wat we meten zijn twee punten op de
diode karakteristiek. Als de diode defect is
dan laat hij in beide richtingen door, dan
moet er helaas naar een andere gezocht
worden.

Nemen we een silicium diode, bijvoor-
beeld 1N4001 en meten we die in twee rich-
tingen door dan worden de resultaten; In
geleiding meten we 0,5 volt, in ons voor-
beeld dus 7 schaaldelen. In sperrichting is
er geen lekstroom waarneembaar. Ook
hier geldt weer dat indien in beide richtin-
gen een merkbare geleiding te meten is,
dan is het een twijfelachtig exemplaar.

Bij de transistor metingen beperken we
onstotsiliciumtransistoren, dan zijn er nog
twee soorten, de PNP en NPN transistoren
met respectievelijk in het schemasymbool
het pijltie naar binnen of naar buiten wij-
zend. Wanneer we de pootjes van de te tes-
ten transistor in onze gedachte nummeren
met 1, 2 en 3 dan kunnen we de 'diodetest’
erop loslaten. We meten tussen de pootjes
1-2,2-3 en 1-3 of er een diode tussen te ont-
dekken valt, op elke combinatie de ohmme-
ter in beide richting aansluiten. Als alles
goed is vinden we twee diodes, bijvoor-
beeld tussen 1-2 en 2-3 en isolatie tussen
de overblijvende combinatie 1-3. In de te-
kening zien we een schets van de transis-
tor en het vervangingsschema van onze
meting.

We hebben nu een NPN of PNP transistor
gevonden en we weten welke aansluiting

1 1
2 2 ;g
3 3

NPN

PNP

Fig. 4. Diodemeting aan een transistor.

de basis is. Om na te gaan of deze halfge-
leider ook nog als versterker wil werken
gaanwe proberen of we de 'isolatie’ tussen
depunten 1-3 kunnen afbreken door middel
van een basisstroompje. We hebben hier-
voor een weerstandje nodig van bijvoor-
beeld 100 kilo-ohm dat van de min-klem
(die positief is tijJdens ohm-meten) naar de
basis wordt aangesloten, bij het meten van
een NPN transistor. Bij de minder vaak
voorkomende PNP transistor moet het
weerstandje tussen de plus-klem en de ba-
sis aangesloten worden. We zullen dan
merken dat in een bepaalde manier van
aansluiten, tussen 1-3 of 3-1 dus, de weer-
stand laag wordt, veel lager dan 100 kilo-
ohm. Dan beinvloedt de basisstroom de
transistor, dat is nu juist de versterking
waar we op zoek naar waren. In de scha-
keling met de transistor zien we wat voor
elektrisch schema we zo gemaakt hebben.

Eenvolgende keer beschrijf ik een schake-
ling waarmee we een simpele beschikbare

Topscore bevestigde landen

SWL 1,7 3,5 7
NL-4276 52 138 101
NL-9734 29 156 127
NL-7555 14 154 140
NL-7817 5 106 124
ONL-5810 20 120 132
NL-8794 53 184 126
NL-8884 25 133 178
NL-8265 8 91 104
NL-8992 43 171 162
NL-282 55 136 132
NL-7909 56 104 102
NL-8272 45 111 107
ONL-2934 3 68 78
NL-8590 25 101 49
NL-8818 - 80 78
NL-10545 - 47 31
NL-9222 30 79 80
NL-5557 10 62 35
NL-9649 15 14 42
NL-7320 1 101 37
PA-2164 - 73 36
PA-8137 - 24 17
NL-9026 3 53 48
ONL-4333 2 34 23
NL-9702 - 27 26
NL-8172 2 43 31
NL-10175 6 45 43
NL-6845 14 35 37
ONL-2652 8 30 10
PA-3342 9 26 27
NL-10211 7 52 26
NL-10194 . - 12 11
PA-8607 - 51 38
PA-8788 3 14 8
NL-10704 - 2 6
NL-10509 - 5 4
NL-10454 - 3 4
NL-10470 - 1 -
ONL-4335 - 1 1

universeelmeter kunnen uitbreiden. Van
een simpele goedkope meter kunnen we
met wat knutselen een aardig instrument
maken voor amateurgebruik. Succes met
het meten,

Piet, PAOPWA, NL-861

Bijzondere QSL

NL-7320 : PA6CC, CX1TE, CZ7WJ,
FJ5AB, 0OZ1000, TV6STR,
HZ1AB
Victory & Peace,
WA4TSZ.FJ5 St Barthelemy
behoort bij FS. French St
Martin.
NL-8794 :YIBGD, NH6RT/KHS,
JX7DFA, HR1KAS, ZK1WL,
VU2UR, TL8NS, A61AD,
5T5SR, JD1AMA, 6Y5DA,
all 10 m.
Cor, NL-8794
14 21 28 PX Z0 DXCC
276 239 165 1558 40 319
265 154 102 1132 40 303
262 236 159 1104 40 301
265 166 129 797 40 297
224 188 150 560 40 295
254 189 175 805 40 278
213 147 88 690 40 272
179 169 133 975 40 259
224 158 126 1092 40 257
208 180 159 1157 40 255
202 112 121 870 40 245
187 150 33 737 40 242
145 154 94 762 40 242
187 153 73 996 39 221
141 130 83 681 40 203
184 33 4 250 39 202
143 90 28 470 37 201
104 152 112 756 39 193
132 61 21 286 38 189
193 66 76 519 38 160
103 35 26 364 38 160
155 47 14 320 35 157
126 73 22 472 33 153
115 55 15 370 33 150
M 30 26 725 - 128
93 56 40 269 34 119
51 59 39 299 31 114
65 57 39 352 38 107
94 23 3 - - 106
72 20 4 217 30 100
64 38 14 184 30 86
35 16 6 139 40 84
72 - 1 211 30 82
23 10 7 67 19 48
17 4 10 39 15 35
20 8 - 38 10 28
10 3 2 42 4 13
4 5 1 11 8 11
4 1 2 9 3 8

Deze lijst is bijgehouden tot inzendingen van 10 december 1989. Graag regelmatige in-
zending van je topscore kaartje (3 maanden)

Cor, NL-8794
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TRAFFIC NIEUWS

Redacteur J. van der Velde, PAoVDV, F:

hof 57, 3755 EE E

, tel. (02153)-87588.

Activiteitenkalender

3 feb. : AGCW-DL HTP80 Straight

key party (1)

3-4 feb. :RSGB Low Frequency SSB
Contest (1)

10-11 feb. :PACC-contest !!!! (1)

10-11feb. :QCWA CQW QSO party

10-12feb. :YLRL YL-OM Phone contest

17-18 feb. : ARRL DX CW contest (1)

21 feb. : AGCW-DL Semi-automatic
key party (1)

24-25feb. :RSGB 7 MHz CW contest (1)

23-25feb. :CQ WW 160m DX contest,
SSB

24-25feb. :UBA contest, SSB (2)

24-25feb. :French contest, SSB (2)

24-26feb. : YLRL YL-OM CW contest

24 feb. :HSC CW contest (1)

3-4 maart : ARRL DX SSB contest

9-11 maart :Japan International DX con-
test

10-11 maart : QCWA Fone QSO party

17-18 maart : BARTG RTTY contest

17-18 maart : YL ISSB Fone party

24-25 maart : CQ WW WPX SSB contest

(1) feb '90

(2) jan 90

De PACC Contest 1990

Het is weer zo ver, bijna ongemerkt alweer
de 34e PACC-Contest. Geen enkele actieve
amateur zou dit feest willen en mogen mis-
sen. Eris voor iedereen wel iets, wedstrijd,
QRP, gezelligheid, afdelingsactiviteit, of je
gewoon eens laten aanroepen i.p.v. zelfin
de rij te staan. Als de condities een beetje
meezitten zal dit zeker weer een plezierig
weekeind worden, dat bewijzen de cijfers
uit het verleden wel. Maakten in 1988 de
buitenlandse topscorers nog 552, 533 etc.
QSO’s met Nederlandse stations, vorig
jaar waren dat weer meer. Zelfs 751, 735,
639 QSO’s en verschillende stations met
nog ruim boven de 500 QSO’s met alleen
PA’s!

Veel Nederlanders in het buitenland kijken
naar ons uit. ZD8VJ heeft ook beloofd mee
te doen. Als het voor de eerste keer is,
maak eens 100 verbindingen en geef dan
eens een oordeel. Alvast bedankt voor de
sportiviteit en inzet!!!

PAoOINA

Zaterdag 10 feb. 1200 UTC tot
zondag 11 feb. 1200 UTC.

Banden en mode

160 (alleen CW!!1), 80, 40, 20, 15en 10 meter.
Op 80 en 20 meter is het alleen toegestaan
te werken tussen de volgende frequenties,
CW: 3,500-3,560; 14,000-14,060 MHz. SSB:
3,600-3,650; 3,700-3,800; 14,125-14,300
MHz. (1ARU-Reg.1 afspraak). CW op 160
meter tussen 1,830 en 1,850 MHz. Voor 80

meter zijn de zg. 'DX-windows’ (bedoeld
voor intercontinentale QSO’s) voor CW tus-
sen 3,500 en 3,510 MHz en voor SSB tussen
3,775 en 3,800 MHz.

Categorieén

CW en/of SSB, geen crossband of cross-
mode volgens onderstaande categoriéen;
single operator, alleen CW.

single operator, alleen SSB.

single operator, mixed mode CW/SSB
multi operator, single transmitter CW
en/of SSB

multi operator, multi transmitter CW en/
of SSB

F. QRP single operator CW en/of SSB

G. SWL CW en/of SSB

cowm»

m

Categorieén A,Ben C

Eén operator vervulttijdens de contest alle
operationele en administratieve functies.
De operator dient uitsluitend de eigen
roepnaam te gebruiken, tenzij gebruik
wordt gemaakt van een verenigings- of
clubstation. In die gevallen mag de roep-
naam van het verenigings- of clubstation
worden gebruikt. Dit geldt eveneens voor
stations van onderwijsinstellingen.

Er mag in deze categorieén slechts één
signaal worden uitgezonden.

Categorie D
Eén signaal in de lucht; meerdere opera-
tors zijn toegestaan.

Categorie E

Meerdere operators. Per band één zender
tegelijk in de lucht. Deze zenders dienen
binnen een diameter van 500 meter te zijn
opgesteld.

Categorie F

Een operator; één signaal tegelijk in de
lucht. Overeenkomstig IARU afspraken
wordt onder QRP verstaan een uitgangs-
vermogen van niet meer dan 10 watt.

Categorie G

Elk verschillend gehoord Nederlands en/of
buitenlands station 1 punt mits van beide
stations de uitgewisselde gegevens cor-
rect vermeld zijn. Per band mag slechts
eenmaal dezelfde roepnaam als punt ge-
teld worden en het gehoorde tegenstation
mag maar maximaal 10 maal per band
voorkomen.

Uitwisselen

PA, PB en Pl stations geven RS(T) +
provincie-afkorting afhankelijk van de pro-
vincie van waar men op dat moment werkt.
Provincie afkortingen zijn: GR, FR, DR, OV,
GD, UT, FL, NH, ZH, NB of LB.

Multi operator/multi transmitter stations
geven voor elke band een apart volgnum-
mer. Buitenlandse stations geven na RS(T)
het volgnummer van het QSO.

Punten

een geldig QSO levert een punt op zowel
voor Nederlandse als buitenlandse sta-
tions. Wordt een en hetzelfde station op
eenbandinCWalsin SSB gewerkt,dankan
dit station slechts eenmaal worden ge-
claimd. De verbinding geldt eerst dan als
van beide zijden het QSO is bevestigd met
R, CFM, QSL of OK.

Multiplier

De multiplier bestaat uit het aantal ge-
werkte DXCC-landen (volgens de ARRL
Landenlijst) inclusief Nederiand, en gere-
kend per band. De calldistricten van CE,
JA, LU, PY, VE, VO, USA, VK, ZL, en Azia-
tisch Rusland UA9 en O tellen apart voor de
multiplierberekening. Dus een QSO met
VEl1en2en3is 3 punten,VO1en2is2pun-
ten. USA 1 t/m 0 is 10 punten voor de mul-
tiplier.

Score berekening

De score is het produkt van het totaal aan-
tal gemaakte QSO’s en de som van alle
multipliers.

Afdelingsklassement

De punten van alle deelnemers in een af-
deling (mits de afdeling als zodanig is ver-
meld op het log of de summarysheet) wor-
den bij elkaar opgeteld. Dit betekent dat
ook de punten van de luisterstations mee-
tellen.

Loginstructies

— Gebruik de originele 'log- en summary-
sheets’ zoals meegeleverd met het uit-
slagenboekje, verkrijgbaar waren op
HF-DagenDv.d. A,, of nog te krijgen zijn
bij PAoINA.

— Gebruik voor elke band een apart log-
blad.

— Dubbele QSO’s aangeven.

— Vermeld in de kolom MULT. de prefixen
van de stations, die als nieuwe muliti-
pliers gelden. Geen streepjes of kruis-
jes.

— Vermeld per band de som van de QSQO'’s,
minus de dubbele QSO's en het bijbeho-
rend aantal multipliers op de summary-
sheet.

— Vermeld het totaal aantal gemaakte
QSO’s en de som van de multiplier per
band in de vakjes 'All bands/QSO-
points’ respectievelijk 'All  bands/
multiplier’ op het summarysheet.

— Onderteken de verklaring dat aan de
machtigingsvoorwaarden en contestre-
gels is voldaan.

— Computer print-outs zijn ook welkom,
mits ze aan de handgeschreven forma-
ten voldoen.

Prijzen
-~ 'ERE’-wimpels met call-opdruk ontvan-
gen de eerste 3 OM’s in de single klas-
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sementen, eveneens de hoogste 3 in de
multiklassen.

— De gebruikelijke certificaten.

— Alle overige PACC-Contest deelnemers
die meer dan 100 QSO’s hebben ge-
maakt ontvangen een herinneringslint.

- De Benelux QRP Club-Trofee voor de
topscore in de QRP sectie.

- De NLC-Trofee voor de topscore in de
SWL sectie.

— De PAoZH-Trofee, een beker door
PAoZH als wisseltrofee beschikbaar ge-
steld voor de hoogste score in de single
SSB sectie.

- Voor de single CW sectie is de Fa. J.
Schaart wisseltrofee, een chrome plated
Vibroplex bug nog in de strijd.

— En de Afdelingsbeker, als wisselbeker
door de afd. Groningen beschikbaar ge-
steld, voor de hoogste afdelingsscore.

Sluitingsdatum

Logs binnen 30 dagen (volgens poststem-
pel) na de contest sturen naar:

F. Oosthoek, PAoINA,

Fred. Maystraat 36,

4614 EH Bergen op Zoom.

Gelukwensen aan...

PA3ENO met DXCC-Mixed 112

PMDEC met DXCC-Mixed 114

PA3DRZ met DXCC-Mixed endorsement/
230

PAoLOU met DXCC-CW endorsement/301

Luxembourg Independency
Award

Uitgegeven door RL (Reseau Luxembour-
geois des Amateurs d’Ondes Courtes) om
de 150-jarige onafhankelijkheid te herden-
ken.

Hetcertificaatis te behalen door Zendama-
teurs en SWL’s in de periode tussen 1 ja-
nuari 1989 en 31 december 1990. Met moet
150 punten scoren. 10 punten per QSO met
een LX-station, 15 punten voor het clubsta-
tion LXoRL of LX150RL.

Elk LX-station telt maar een keer per band,
ongeacht de mode.

De kosten; 10 IRC’s, 6 US$, 10 DM of 200F Ix.
Een door een medeamateur getekend ex-
tract van het log is voldoende.

Aanvragen : Awards Manager RL, P.O. Box
1352, L-1013 Luxembourg Luxembourg.

White Rose Award

Maak verbinding met 2 stations uit York,
Penna.USA, of metleden vande York Ama-
teur Radio Club.

Stuur de 2 QSL kaarten, fotocopieén of
checklog naar White Rose Award Mana-
ger, Millard J. Martin, NN3Z. 2070 Thelon
Drive, York, Pennsylvania 17404, USA.

Er zijn geen kosten aan verbonden.
WB3GOC, Dawn en KK3S, Koos, ex
PAoJJB zijn vrij actief op 10/15/20 meter en
kijken uit naar PA-stations

DX-ing

— STo/Zuid Soedan. Een internationale
groep  zendamateurs, waaronder

PA3CXC, PA3DFT, F2CW, JASDQH en
VKONS, zullen eind februari/begin maart
(maar waarschijnlijker is eind maart/
begin april) Zuid Soedan activeren. In
samenwerking metde SRRA (Sudan Re-
lief & Rehabilitation Association) heeft
men een project geadopteerd in Zuid
Soedan. Het doel is het verzamelen van
100.000 dollar ter ondersteuning van de
bouw van een school en een ziekenhuis
en de aankoop van tractoren.

De overeenkomst (waaronder de mach-
tiging), getekend door de bevoegde Zuid
Soedanese autoriteiten is al in het bezit
van de groep. De calls waaronder zal
worden geopereerd zijn 6UoDX en
6UoCW.

QSL alleen direct via PA3CXC, gaarne
met extra donatie. Overigens kunt u uw
geldelijke bijdragen ook storten op ABN
rek. nr. 5160.32.658 onder vermelding
van 'actie Soedan’. Wees vrijgevig.
XW-Laos. Van 10tot 27 december was de
Hongaarse groep, die eerder Vietnam
activeerde, in de lucht onder cals
XW8BCW en XW8DX. Opvallend was de
enorme bedrevenheid waarmee de ope-
rators de pile-ups afhandelden.

QSL: F6HIZ, Box 67, Vence 06140,
France.

Het station XW8BKPL, waarvan eerder in
dezerubriek melding werd gemaakt, kan
gevonden worden op 14165 kHz vanaf
1100z.

TL/Centraal Afrikaanse Republiek.
Harry, DL8CM, was van 24 november tot
14 december zeer actief op alle banden
als TL8CM, hoofdzakelijk in CW. QSL:
Harry Jakob, Pfarrer-Theis-Str. 4, D-6605
Friedrichsthal 2, BRD.

XT/Burkina Faso. In december waren de
Colvins actief onder de call XT3KG. QSL
via de Yasme Foundation.

DXCC. Er zijn opnieuw twee landen aan
de DXCC-landenlijst toegevoegd. Het
zijn 3D2CR, Conway Reef, en T33JS, Ba-
naba. Frederick Reef, Austral en Mar-
quesas voldeden nietaan decriteria. Het
totaal aantal DXCC-landen bedraagt nu
323.

KH4/Midway. Gedurende de CQWW CW
contest en enkele dagen erna waren
NY6M/NH4 en KD7P/NH4 actief vanaf
Midway.

QSL: KD7P, Bob Winters, POB 8265
NCWP, Mou 3 Guam, Dededo, Guam
96912-8265.

NY6M, Gary G. Dein, 261 Hoiden St.
NCWP, FPO San Francisco, CA 96630-
1847.

PYo/Trindade. PP1CZ en andere zullen
in februari Trindade activeren
XF4/Reyilla Gigedo. Tot het einde van
1989 was XF4T actief vanaf Socorro ei-
land. QSL: XE2TCQ, Joze Quinones,
POB 66-D, Tijuana, Baja California,
22150 Mexico.

VP5/Turks en Caicos eilanden. Zeer ac-
tief in december was VP5P. QSL via
WN5A.,

Het hier afgedrukte DX-nieuws werd
meer dan zes weken voor het verschij-
nen van dit blad verzameld. Het week-
biad 'DXPRESS’' geeft buiten boven-
staande berichten ook hetmaximum aan

informatie betreffende het meestactuele
DX-gebeuren.

Abonnementen: Centraal Bureau
VERON, Postbus 1166, 6801 BD Arnhem.

PA3CCF
HF-Velddag weekend
verplaatsen?
Zoals bekend, wordt het IARU CW-

velddagweekend jaarlijks gehouden in het
eerste weekend van juni. Dit geeft voor
sommige deelnemers wel eens proble-
men, bijvoorbeeld als Pinksteren samen-
valt in hetzelfde weekend.
Tijdens de komende |ARU conferentie (1 tot
6 april 1990) gaat de RSGB (onze Britse te-
genhanger) een voorstel indienen om te
komen tot één velddagweekend van IARU
Region 1én ARRL (USA) samen. In het ver-
teden heeft de VERON ook al eens een-
zelfde voorstel ingediend. Dit werd toen
niet gehonoreerd. Mijns inziens heeft zo'n
gezamelijk weekend voordelen, en wel de
volgende:

a. als het Region 1 velddagweekend ver-
plaatst gaat worden naar het ARRL
weekend (vierde weekend van juni),
komt het samenvallen met Pinksteren
niet meer aan de orde;

b. voor de niet-contesters komt er een
contest-vrij weekend bij;

¢c. meer DX (met name USA-stations) met
/P zullen aanwezig zijn;

d. evenals de VERON dat doet, heeft ook
de ARRL een CWen een phone sectie op
hetzelfde weekend, wat een grotere ac-
tiviteit voor de phone-contesters zal
gaan inhouden.

Het is niet de bedoeling om gezamenlijke
spelregels op te stellen, deze verschillen
per land teveel. Er zal door de RSGB dan
ook voorgesteld worden dat de IARU Re-
gion 1 verenigingen hun eigen contestre-
gels enz. gaan opstellen en dat geldt ook
voor de start- en eindtijd, maar dat het wel
een gezamenlijk weekend gaat worden.

Om nu een idee te krijgen hoe wij in Neder-

land over dit komende voorstel denken,

zou ik graagvanu, als velddag-deelnemer,
commentaar vernemen. Zijn we positief of
negatief, moeten we bij het oude blijven,
hebben we evt. op- of aanmerkingen, enz.

Geef mij uw mening zo spoedig mogelijk

aan mij door, zodat een standpunt door de

VERON ingenomen kan worden voor de ko-

mende |ARU-conferentie in Spanje.

Stuur uw reactie naar:

A. de Jong, PAOXAW
C.R. Waiboerstraat 15
1761 CK Anna Paulowna.

Van de resultaten zullen we u op de hoogte

houden.

73, Age

De uitzending van PI4AA

Officiéle uitzendingen elke vrijdagavond
op 3,603 14,103 144,800 en 432,790 MHz vol-
gens onderstaand schema, Nederlandse
tijd.

19.30 uur: Berichten in het Nederlands
19.45 uur: DX-nieuws in het Engels
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20.00 uur: Morse-oefeningen voor begin-
ners.

Morse-oefeningen voor gevor-
derden.

RTTY-bulletin.

RTTY-builetin in AMTOR
Herhaling van de berichten in
het Nederlands

Herhaling van het DX-nieuwsin
het Engels.

QSO, waarbij zo mogelijk ge-
lijktijdig op 80,20 en 2 m en 70
cm wordt geluisterd.

Na afloop van de uitzending op 2 meter
wordt overgegaan naar 145.350 MHz. Dit
om ook D-amateurs in de gelegenheid te
stellen verbinding te maken met PI4AA.
Mocht deze frequentie op dat moment be-
zet zijn, dan wordt een frequentie gekozen
die daar dicht bij ligt.

20.30 uur:

21.00 uur:
21.15 uur:
21.30 uur:

21.45 uur:

22.00 uur:

Morse-vaardigheidsproef

Elke laatste vrijdagavond van de maand in
A1A om 22.00 uur. Tijdens de uitzendingen
is PI4AA telefonisch bereikbaar onder
nummer (01711)-82101. De 1e operator is
PAoDER, OM. C. Gozeling te Sassenheim.

Morse-oefeningen

Belangstellenden voor morse-oefeningen
wijzen wij erop, dat zo mogelijk elke vrij-
dag, van + 19.00 uur aftot kort voor de aan-
vang van de officiéle uitzendingen, En-
gelse of Nederlandse tekst in morse wordt
uitgezonden.

Morse-lessen

De morse-lessen van PI4AA bestaan uit 11
lessen voor beginners en 11 lessen voor
gevorderden. Zij die de 11e les voor begin-
ners hebben gevolgd kunnen zonder meer
doorgaan metde 1e les voor gevorderden.
Voor de tekst en voor de variérende snel-
heden verwijzen wiju naar de 'Handleiding
soudercursus PAoAA’, die voor f 3,— (excl.
verzendkosten) bij het VERON-
Servicebureau verkrijgbaar is.

PI4VRN

De morse- en telexuitzendingen van PI4AA
is ook te beluisteren via PI4VRN op de fre-
quentie 144,775 MHz. Vo6r de uitzending
worden, vanaf 19.00 wuur, morse-
oefeningen uitgezonden met een snelheid
van 12 wpm.

Na de AA-uitzendingen wordt regionale in-
formatie doorgegeven enis er de mogelijk-
heid zich in te melden

Contesten

Deze maand als hoogtepunt onze PACC-
Contest. Ondanks de meestal grote bedrij-
vigheid zijn Limburg, Zeeland en Flevo-
land voor de buitenlanders toch nog erg
gezochte provincies. Weer een door de
AGCW-DL jeuk bedacht evenement, nu
voor de CW-liefhebbers met weinig ver-
trouwen in elektronica. Namelijk de 'Semi-
automatic key party'. U weet wel die sein-
sleutel met dat veertje en gewichtje. De re-
gels staan in deze rubriek. De RSGB heeft
door toevoeging van 3,5 MHz de gebruike-
lijke 7 MHz SSB contest vervangen door de
'Low Frequency SSB Contest’. Het Britse

VERON 1989/1990 WARC - DX - 100 Standen

Aantal landen

No.Roepletters 10MHz QSL 18MHz QSL 24MHz QSL Totaal QSL
Gewerkt Gewerkt Gewerkt Gewerkt
1 PAoTAU 75 70 67 53 63 54 205 177
2 PAoOPFW 80 57 29 9 24 10 133 76
3 PAOPHK 30 45 40 115 0
4 PAoERL 10 52 50 112 0
5 PAoTO 38 28 25 18 23 10 86 56
6 PA3BUD 65 46 11 6 9 7 85 59
7 PAoTA 42 33 13 7 11 9 66 49
8 PA3ELS 22 4 9 1 7 38 5
9 PAoHTR 10 1 1 32 0

Deze maand weer nieuwe standen in de WARC-activiteit stimulatie actie. (Wat een
woord!) En een paar 'oude rotten’ die de gelederen komen versterken. En er zijn er al 4
bij met meer dan 100 landen. Er kunnen best wat meer standen bij, het programma dat ik
gebruik heeft ruimte voor 16384 regels.

Als u dit leest ben ik druk bezig om alle landen op een rijtje te krijgen. Als ik zo de lijsten
vluchtig bekijk is er heel wat DX onder te vinden. Soms zo vers van de pers, dat men denkt
met unlis stations te maken te hebben.

Troost u met de gedachte, dat elk nieuw land ogenblikkelijk in de lucht komt, soms meer-
dere maanden voordat de officiéle publicaties de verenigingsbladen bereiken.

De condities zullen de komende maanden weer verbeteren, vooral op 18 en 14 MHz.
10 MHz moet het vooral van de schemer en de nacht hebben hoewel het zgn. greyline-
gebied vaak een uur eerder inzet dan op 7 MHz. 24 MHz moet u in de gaten houden wan-
neer de condities op 28 MHz minder gaan worden. Hij blijft vaak langer open.

Nog steeds is het mogelijk om met simpele antennes veel te werken, hoewel ik de eerste
1 KW output in een 6-elements beam op '24' al ben tegengekomen. Het oploaden van een
klassieke 3 banden beam gaat redelijk en heeft zelfs enige richtwerking. (U heeft toch
geen SWR-syndroom?)

Verder zal volgende maand bekend worden hoe het eigenlijke certificaatkan worden aan-
gevraagd.

cu on warc, 73, PAoTO

contestcommittee houdt zich aanbevolen
voor opmerkingen ingesloten bij het wed-
strijdlog.

Voor hen die na de PACC-Contest de
smaak te pakken hebben, is er de komende
maanden nog keuze genoeg, een overvolle
contestkalenderenalle banden goed te ge-
bruiken.

AGCW-DL Straight Key Party
3 februari 1600 tot 1900 UTC

Alleen CW tussen 3510 en 3560 kHz.
Klasse A 5w output, B 50w output, C 150w
output, D SWL

Uitwisselen: RST plus QSO-nummer,
klasse, naam, leeftijd (XYL’'s = XX). Ver-
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Jerwachte zannevlekkengetallen voor februari en maart ziint
recpe 160 en 1686 (hlassiehe methcder; 168 en 162 (SIDC ge-
carrigeerd)

binding klasse A met A = 9 punten, A met
B=7,AmetC =5BmetB =4,BmetC
= 3, C met C = 2 punten. Logs met sta-
tionsbeschrijving, puntentelling en de de-
claratie dat geen bug, elbug en keyboard
gebruikt is, voor 28 feb. naar Friedrich Fa-
bri, DF10Y, Wolkerweg 11, D-8000 Mun-
chen. Uitslag met IRC/SAE.

RSGB 7 MHz Contest
CW 24/25 feb. Zaterdag 1200 UTC tot zon-
dag 0900 UTC

Alleen single operator en zoveel als moge-
lijk stations op de Britse eilanden werken
tussen 7-7, 03 MHz. RST + QSO-nummer
uitwisselen, te beginnen met 001. 5 punten
per QSO met Engelse stations en als ver-
menigvuldiger 1 punt voor elke verschil-
lende Engelse prefix.

Voor SWL'’s zijn de regels hetzelfde. De
score is het aantal punten maal de verme-
nigvuldiger. De logs, als gebruikelijke met
summarysheet en dupe-sheet voor 24 april
sturen naar John Basley, G3HCT, H.F. Con-
tests Committee, Brooklands, Ullenhall,
Nr. Henley in Arden, Warks B59 5NW Eng-
land U.K.

ARRL Int. DX Contest
CW 17/18 feb, SSB 3/4 maart, van zaterdag
0000 UTC tot zondag 2400 UTC.

Werk zoveel mogelijk W/VE stations in zo-
veel mogelijk staten en provincies. Alle
banden, 10 t.e.m. 160 meter, uitgezonderd
de WARC banden.

Categorie A, single op. single band, of alle
banden. B, multi op. een zender, twee zen-
ders, of per band een signaal, ongelimi-
teerd dus. C, QRP, 5W of minder output. RS
(T) + uitgangsvermogen van de zender
uitwisselen, 3 cijfers. W/VE-stations geven
hun staat of provincie. 3 punten per QSO.
De vermenigvuldiger is het aantal ge-
werkte verschillende W-staten en VE-
provincies per band, KH6 en KL7 tellen
niet. Van de VE-provincies tellen het dis-
trict Columbia (DC), VE1-8, VO en VY1 (Yu-
kon). Dus max. 59 per band. De score is het

aantal QSO-punten maal de vermenigvul-

diger. De logs met summarysheet dienen
binnen 30 dagen na de contest gestuurd te
-worden naar; ARRL DX Contest, 225 Main
Street, Newington, CT 06111, USA.

Semi-automatic key party
Woensdag 21 februari van 1900 tot 2030
uTC

Uitgenodigd zijn operators met een me-
chanische semi-automatische seinsleutel.
Geen normale (op-en-neer)sleutel, geen
elektronische sleutel, geen keyboards. Al-
leen in de 80 meter band, tussen 3540 en

3560 kHz. Roep CQ AGCW TEST. Uitwisse-
len, RST + QSO-nummer/jaar waarin de
operator voor het eerst met een semi-
automatische sleutel kon seinen. Als voor-
beeld, 579002/1966. EIk QSO een punt. Een
station mag maar een keer in het log voor-
komen. De deelnemer met meer dan tien
QSO’s mag een tegenstation een bonus
van 5 punten geven voor goed seinschrift.
Op logsheetinvullen. De logs zoals gebrui-
kelijk, maar met de toevoeging van het
bugtype/merk, serienummer en bouwijaar.
Deze voor 15 maart sturen naar ULF-
Dietmar Ernst, DK9KR, P.O. Box 100717, D-
6000 Frankfurt 1, W-Germany.

Low Frequency SSB Contest
SSB, zaterdag 3 feb. 1200 tot zondag 4 feb.
0900 UTC.

Single operator en SWL's. Zoveel mogelijk
Britse stations met verschillende prefixen
op de Britse eilanden werken/horen. GB
stations tellen niet voor de multiplier. Fre-
quenties, 3600 kHz tot 3790 kHz. (IARU re-
gion 1 afspraak is tussen 3600 en 3650 kHz
en tussen 3700 en 3800 kHz). 5 punten per
QSO en het aantal verschillende prefixen
per band is de vermenigvuldiger. De eind-
score is het totaal aantai punten maal de
vermenigvuldiger.

Logs met summarysheet, ook een dupe-
sheet, dit alles als gebruikelijk en voor 2
april sturen naar: HF Contest Committee.
P.O. Box 73, Lichfield, Staffs WS13 6UJ,
England.

HSC CW Contest
Zondag 24 nov. van 0900 tot 1100 UTC, en
van 1500 tot 1700 UTC.

Men hoeft geen lid van de High Speed Club
te zijn.

Van 80 tot en met 10 meter, tussende 10 en
30 kHz vanaf het begin van de band. Er zijn
4 klassen: HSC-leden, niet-leden, HSC-
leden QRP en SWL's.

Elk Europees QSO 1 punt, elk DX QSO 3
punten.

De vermenigvuldiger is het aantal DXCC
landen per band.

RST + QSO-nummer uitwisselen, te be-
ginnen met 001. HSC-leden geven ook hun
HSC-nummer. De score is de som van de
QSO-punten maal de som van de verme-
nigvuldiger. Logs binnen 6 weken na de
contest sturen naar: DK9OY, Det Reineke,
Katenser Hauptstrasse 2, D-3162 Uetze-
Katensen, F.R.G.

Uitslag 5e Friese Elfsteden
Contest 1989

Ook dit jaar ontvingen we weer een be-
hoorlijk aantal logs in deze sectie, met
voornamelijk positieve opmerkingen.

We kunnen Paul, PA3DCO, weer feliciteren
met een eerste plaats maar nu in de 80 m
sectie. Dit jaar was hij actief vanuit Hinde-
lopen. Op de tweede plaats ook al een /A
station n.|. Martin, PA3ERV. De beker voor
de derde plaats blijft wel in Friesland en
komt in bezit van Meine, PA3FHN. Van
harte allemaal. ledereen weer bedankt
voor de deelname en in het bijzonder nog-
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maals voor het bezetten van de steden/ 31 PAoYN R20 70 41 2870 26 PA3DKR R22 87 52 4524
klinplaats. Graag tot de volgende keer. 32 PA62JCG R32 63 43 2709 27 PAB3AXZ R40 92 47 4324
33 PA3CCQ/A  RO01/23 64 42 2688 28 PA3BBQ R27 80 51 4080
. 34 PAB2CHM R44 64 40 2560 29 PA3AUT R28 82 48 3936
Secr. VERON Friesland-noord Ruurd, . . .0y R47 57 38 2166 30 PAGOSNG R40 78 50 3900
) PEICQB 55 paceri R&3 60 36 2160 31 PAJEMN RO4 70 52 3640
Sectie 80 m 37 PA3ABH R19 63 34 2142 32 PA3EGV R44 79 46 3634
Nr. Call Regio Mult. Pnt. Score 38 PA3Cvy RO1 54 38 2052 33 PA3CZP R16 77 a5 3465
1 PA3DCO 14 12 290 2640 39 PAB3EMF R36 55 36 1980 34 PA3AFF R13 77 44 3388
2 PA3ERV 14 12 216 2592 40 PABOGE R14 51 37 1887 35 PAGB0BFO R39 75 45 3375
41 PA3EOB R33 48 39 1872 36 PA3ANF RO8 69 46 3174
3 PA3FHN 14 12 194 2328 42 PA3BBQ R27 49 36 1764 37 PAoFHH R10 73 43 3139
4 PAoAEB 14 12 192 2304 43 PAG3BNT  R19/14 50 3 1750 PA3EBX R14 73 43 3139
5 PA3ASE 19 11 209 2299 44 PAOSOL R17 52 33 1716 39 PA3AJO R15 72 43 3096
6 PAOMSJ 14 12 186 2232 45 PAoINA R29 52 32 1664 40 PAoDJ R30 71 42 2982
7 PAoLMB 14 12 183 2196 46 PA2NJC R31 50 32 1600 41 PAOAWB R10 71 41 2911
47 PAoYZ R28 41 31 1271 42 PAoYZ R28 65 43 2795
g EAOLVB 15 12 182 2184 48 PAolUM R26 35 31 1085 43 PA3CAS R15 65 40 2600
AoJMH 14 12 181 2172 49 PAOBOR R19 36 30 1080 44 PA3CLD R15 61 41 2501
10 PA3ATZ 14 12 180 2160 50 PA3DWD R14 41 27 1066 45 PAG3DGF R25 60 41 2460
11 PA2JCG 32 12 176 2112 51 PA3EYM R40 39 25 975 46 PA3CAU R39 61 37 2257
12 PAoOOLD 14 12 168 2016 52 PA3DLG RO3 45 21 945 47 PAOJRF RO4 67 33 2211
13 PAolJM 26 11 182 2002 53 PA3FHL R0O8 40 21 840 48 PA3DOT R13 58 37 2146
54 PA3AHL R12 40 21 840 PA2AJS R13 58 37 2146
14 PA2HSH 14 12 163 1956 PAG3BWS R44 40 21 840 50 PA3ENK R19 54 37 1998
15 PAoHTR 23 12 160 1920 55 pagor R12 32 2 768 51 PAGODUO R35 51 38 1938
16 PA3ATK 14 12 158 1896 57 PAB3EKP R15 30 2 660 PAG3EML R24 57 34 1938
17 PA3BXI 14 11 143 1573 58 PAOMAR R37 26 21 546 53 PA3BRD R49 50 33 1650
PI4VRL 14 11 143 1573 59 PABOBFO R39 21 18 378 54 PAoSOL R17 45 35 1575
18 PAoDJ 30 12 127 1524 60 PAoKDM R32 20 15 300 55 PA3COJ R10 47 32 1504
61 PA3CII R25 18 16 288 56 PAG3ELV R37 47 30 1410
19 PUEME 14 12 120 1440 62 PAG3BEJ R37 18 14 252 57 PA3AHL R12 43 31 1333
20 PA3CSD 30 12 119 1428 63 PA3AJO R15 9 7 63 58 PAGB3EKP R15 44 30 1320
21 PAoKM 26 11 129 1419 64 PAOPES R43 6 5 30 59 PAoVHA R37 42 28 1176
22 ONS5FV - 11 102 1122 60 PA3EYM R40 38 29 1102
23 PA3BNT 19 11 101 1111 QRP sectie 61 PAS3FIC R13 43 25 1075
1 PA62REH R28 71 45 3195 62 PA3FEO RO6 36 28 1008
24 PASEIV 19 " 95 1045 2 PA3CAL R37 63 42 2646 63 PA3CRA R14 34 24 816
25 PASEGV 44 10 98 980 3 PAOCOR R14 65 39 2535 64 PA2NJN R19 36 21 756
26 PAoCOR 14 9 106 954 4 PA3ELD RO4 42 20 1218 65 PAG2CHM R44 30 24 720
27 PAoKDM 32 10 93 930 5 PAoCYA R12 40 26 1040 66 PAOPES R43 31 22 682
28 PAOIF 02 11 80 880 6 PAOFLE R20 17 15 255 67 PAONV RO3 29 19 551
29 PA3EML 24 8 67 536 7 PAB0ATG RO7 16 15 240
8 PAOTA R14 12 8 96 QRP sectie
30 PA3COK 49 7 59 413 9 PAOWNN R35 9 9 81 1 PA3EKK R21 135 64 8640
31 PA3CLD 15 7 48 336 10 PA3EXS R14 10 7 70 2 PAOCOR R4 111 57 6327
32 PAoIA 09 6 48 288 3 PA62REH R28 76 50 3800
Checklogs 4 PAB3CVR R11 59 35 2124
Checklogs: NL-10376, PAOVSW, PAoZH, PAGB3AFG(R37), PA3AKA(RO7), PA3BFH(R02), 5 PAOWNN R35 54 33 1782
PA3EYV/A, PI4LWD. PA3BUD(R37), PA3CCF(R17), PA3CLS(R37), 6 PABOKDF R21 35 24 840
PA3CWN(R14), PAB3DCS(R34), PA3EEX(R09), 7 PAoIA RO9 29 20 580
) . PA3EGH(R08),  PAB3ENU(R27),  PAG3FBF(R02),
Uitslagen PA Bekerwedstrijden PASFFL(R25),  PAOCYW(R46),  PAOGRF(R03), Checklogs
1989 PAOHOP(R35), PAOKM(R26), PAONV(R03),  PA3AAV(R46), PA3BAWV(R22), PA63BHS(R14),
PAORU(R32), PAOSKP(R16), PAGZH(R14). PA63CIC(R45), PA3CMG(R37), PASCQZ(R14),
PA3CWN(R14), PASDMH(R37), PA3DXY(R10),
CW wedstrijd 11 november 1989 Geen log ontvangen van PA3EDN(R30), PA3BEGH(R08), PAG3EIV(R19),
Nr. Roepnaam  Regio QSO’s Multipl.  Score = PA63CCP(R39), PAB3DUS(R0O7), . PAORIL(R44),  PA3EVW(R14), PA3EYV(R14), PAOGRF(R03),
1 PAoLVB RO8 114 64 7269  PAoRTW(R28), PACRVR(R38) en PB60AIU(R37). PAOGUS(R14), PAONF(R24), PAORU(R32),
2 PA63DFT R19 115 63 7245 PAOTVT(R14), PAOVAJ(R19) en PAOZGD(RO05).
3 PA3BTH R17 104 59 6136 Totaal aantal deelnemers CW: 101.
4 PA3CEF R19 105 57 5985 Geen log ontvangen van
5 PAOSHY R13 98 60 5880  SSB wedstrijd 12 november 1989 PAB3CNY(R05), PA63COK(R49), PA3CTM(R30),
6 PA3BHS R14 104 56 5824 1 PA3DWD R14 152 73 11096  PA63DOB(R26), PA63DYR(R01), PASEDS(R27),
7 PA3DQW R35 102 57 5814 2 PAoZH R14 144 72 10368  PA63EHW(R46), PASELU(R19), PA3EMI(R07),
8 PA3DCO RO8 102 55 5610 3 PA3CEF R19 148 68 10064  PAG63EPG(R34), PABEWF(R08), PA3FBT(R09),
9 PA3ELX R37 99 56 5544 4 PAoLVB RO8 142 69 9798  PA3FKM(R22), PAOGMA(R13), PACJAR(11),
10 PAB3ATA R12 99 54 5346 5 PA2GER R37 142 66 9372  PA0SSB(R47), PAOWKY(R46) en PA66SUN(R47).
11 PA63CWL R34 91 58 5278 6 PA3DQW R35 140 67 9380
12 PA3DUA R25 91 56 5096 PA63DFT R19 140 67 9380 Totaal aantal deeinemers SSB 112
13 PA3CMG R37 94 53 4982 8 PAB0IJM R26 135 65 8775
14 PAOKHS R35 85 55 4675 9 PAOFHG R17 137 64 8768 Luisterstations
15 PA3DMH R37 96 48 4608 10 PA3EWP R37 126 62 7812  SSB
16 PA3AAV R46 87 49 4263 11 PAOKHS R35 114 61 6954 1 NL-10191 RO1 86 45 3870
17 PAOWRS R17 87 47 4089 12 PA3EPN RO7 115 59 6785 2 NL-6828 R22 56 25 1400
18 PA3CXC R18 85 48 4080 13 PI4UTR RO8 122 53 6466 3 NL-4418 R37 42 31 1302
19 PA3ERC R37 86 47 4042 14 PAoJTL R36 98 59 5782
20 PA3BAS R13 84 48 4032 15 DAIOW R50 103 55 5665 Overzichttop 5 voor en na controle. Tussen haakjes de
21 PA3EEV R29 81 44 3564 16 PAoKDM R32 103 53 5459 stand voor controle
22 PA3AFF R13 74 47 3478 17 PA62JCG R32 98 52 5096
23 PA3AMA R37 72 47 3384 18 PAoLSK R35 96 53 5088 CW
PA3AWV R22 72 47 3384 19 PAoYN R20 75 65 4875 roepnaam QSO’s  muitiplier score
25 PAB3CIC R45 66 48 3168 20 PAOSKP R30 93 52 4836  PAoLVB (119) 114 (66) 64 (7854) 7296
26 PAOXAW R23 72 43 3096 21 PAoMSJ R14 89 52 4628  PAG3DFT (121) 115 (65) 63 (7865) 7245
27 DA1OW R50 69 44 3036 22 PAoKM R26 88 52 4576  PA3BTH (108) 104 (60) 59 (6480) 6136
PA63BJD R14 66 46 3036 23 PA3EVY R47 95 48 4560  PA3CEF (111) 105 (59) 57 (6549) 5985
29 PA3EDN R30 66 45 2970 24 PAB3CWL R34 93 49 4557  PAOSHY (101) 98 (63) 60 (6300) 5880
30 PAB3AXZ R40 72 40 2880 PA3ESQ RO7 93 49 4557
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SSB

PA3DWD (163) 152 (75)73  (12225) 11096
PA0ZH (160) 144 (74)72  (11840) 10368
PA3CEF (159) 148 (69)68  (10971) 10064
PAoLVB (152) 142 (70)69  (10640) 9798
PA2GER (151) 142 (67)66  (10117) 9372
Algemeen

In hetvorige nummer van ELECTRON heeft
u al kunnen lezen hoe een aantal van u de
wedstrijden heeft ervaren. Zo vond de één
het rustiger dan andere jaren terwijl een
ander het juist drukker vond, met name op
de 40 meter band. De QRP-stations gingen
vanwege de goede bandcondities op 40
meter, gepaard met die grote drukte, bijna
ten onder. In vergelijking met vorig jaar
vallen twee dingen op: een flinke toename
van het aantal CW-deelnemers (van 85
naar 101) en een afname van het aantal
SSB-deelnemers (van 131 naar 112). De
QRP-sectiein SSBisin vergelijking met vo-
rig jaar gehalveerd! Echter, totaal gezien
ontlopen de aantallen elkaar praktisch
niet; 213 tegen vorig jaar 216.

Als proef is voor het eerst een (niet-
officiéle) luistersectie opgenomen. Gelet
op eerdere verzoeken daartoe waren de
verwachtingen hoger dan deze resultaten.
Slechts drie deelnemers en dan nog alleen
in SSB. Het aantal deelnemers zal toch on-
geveer 8 a 10 moeten zijn wil er een offi-
ciéle luistersectie komen.

Ook deze maal iedereen bedankt voor zijn
of haar commentaar bij hetlog. Uit die com-
mentaren komt een beeld naar voren dat
men de wedstrijden nog immer als erg po-
sitief ervaart. Enerzijds willen sommigen
uitbreiding van de tijdsduur, anderen uit-
breiding met bijvoorbeeld de 10 meter
band, weer anderen willen uitbreiding met
nog een weekeinde. Ook vinden anderen
weer dat de charme van deze wedstrijden
juistgelegenisinditene weekeinde metde
beperkte tijdsduur van twee en een half
uur. Al met al denk ik dat we, zoals de wed-
strijden nu verlopen, een voor allen aan-
vaardbare compromis hebben.

Een aantal commentaren zijn zodanig ge-
steld dat het moeilijk is te begrijpen of er nu
wel of geen (schriftelijk) antwoord van de
contestmanager wordtverlangd. Soms zijn
de vragen retorisch gesteld. Een aantal
vragen probeer ik te 'beantwoorden’ via
het naschrift bij de uitslagen van de wed-
strijd. In principe ga ik niet schriftelijk/
telefonisch op vragen in tenzij men dit uit-
drukkelijk heeft gevraagd.

Van de speciale '60’ prefix is weinig ge-
bruik gemaakt. Misschien was men van
mening dat een zes meer teveel contesttijd
zou gaan kosten en dat dit ten nadele zou
werken van de klassificatie. Dat dit niet zo
hoeft te zijn bewijst PA63DFT en bij de QRP
PA62REH. Wel hebben verschillende ama-
teurs dan weer wel endan weer niet de zes
in hun roepnaam meegegeven. Dit heeft
geen consequenties gehad voor de uitslag.

In vergelijking met voorgaande jaren was
opvallend het relatief groot aantal PA-
nullen. Ook dit jaar weer een flink aantal

deelnemers die voor de eerste keer mee-
deed endatgingsommigen echtnietslecht
af. De deelname van DA1OW stelde som-
migen voor raadsels. Men probeerde,
zoals Frans, PAoINA, het uitdrukte:
,,DAT1OW van zich af te schudden als een
lastige vlieg”’. Hans, bedankt voor R50!

In CW waren 39 regio’s te werken. Dat zijn
erdrie meer dan vorig jaar. Deregio’s R05,
R06, R10, R11, R24, R31, R41, R42, R48 en
R49 ontbraken. In SSB waren eveneens 39
regio’s te werken. Hier ontbraken de re-
gio’s RO1, R02, R18, R23, R29, R31, R33,
R38, R41, R42 en R48. De regio’s R31, R38,
R41, R42 en R48 waren noch in CW noch in
SSB wedstrijdgeldig te werken.

De controle

De logs van de vijf hoogst geklasseerden
zijnevenalsvorigjaarinzijn geheel gecon-
troleerd aan de hand van de tegenlogs. De
overige logs zijn marginaal gecontroleerd
en steeksproefsgewijs op ontbrekende en
dubbele QSO’s, regio’s etc. Waar nodig
werd gekeken of een ongeldige regio niet
nog eens is gewerkt zodat zo min mogelijk
regio’s voor de multiplier verloren gingen.
In sommige gevallen vond een totale her-
berekening plaats omdat de multiplier ver-
keerd was berekend. Zodoende hebben
een aantal deelnemers nu een hogere
score dan volgens eigen opgave.
Descoreberekening bij de luisteramateurs
gaf nog wat problemen. In een vrij groot
aantal gevallen werd een verbinding twee-
maal gerekend. Zodoende is bij een twee-
tal luisteramateurs de stand aanzienlijk la-
ger dan aanvankelijk zelf is berekend.
Een woord van dank overigens voor de
keurig verzorgde logs.

Checklog inzenders

Door uw belangeloze medewerking kun-
nen iedere keer weer zo nauwkeurig mo-
gelijk de winnaars worden aangewezen.
Daarbij komt dat aanvragers van certifica-
ten niethoeven te worden teleurgesteld als
zij uw verbinding claimen. Het is namelijk
zo dat verbindingen gemaakt in onder
meer de PA-Bekerwedstrijden geldig zijn
voor VERON-certificaten zonder dat QSL-
kaarten overlegd dienente worden. Omdie
reden worden de logs door de wedstrijd-
managers vijf jaar bewaard.

Niet-log inzenders

De roepnaam van de niet-log inzender is
opgenomen indien deze in twee of meer
logs voorkwam. Een tiental roepnamen die
één of twee maal voorkwamen in één log
zijn niet vermeld. Uit het bovenstaande bij
de checklog inzenders begrijpt u dat u niet
alleen de wedstrijddeelnemers schaadt
maar ook eventuele aanvragers van certi-
ficaten. Wees sportief en stuur volgende
keer uw log in!!

De CW-wedstrijd

Met een paar QSO’s minder maar een mul-
tiplier meer kan Harm, PAoLVB, (opnieuw)
de beker een jaar de zijne noemen.
Tweede is geworden de winnaar van vorig
jaar Hans, PA63DFT. Na een jarenlange
'strijd’ is het Teun, PA3BTH, gelukt bij de

top vijf te komen. Hij gaat strijken met een
welverdiende derde plaats.

In de QRP-sectie prolongeert Eric,
PAG62REH, zijn eerste plaats. Wist Cor,
PAoCOR vorig jaar nog tweede te worden,
thans moet hij met een klein verschil
PA3CAL voor laten gaan. Alle zes proficiat!

De SSB-wedstrijd

De eerste drie plaatsen worden ingeno-
men door in het noorden des lands wo-
nende deelnemers. Het is Bert, PASDWD,
gelukt voor zijn regiogenoot Bauke,
PA60ZH, beslag te leggen op de eerste
plaats. De derde plaats is voor Thomas,
PA3CEF. In de QRP-sectie is de eerste
plaats voor PASEKK. Als nummers twee en
drie, evenals vorigjaar, treffen we aan Cor,
PAoCOR, en Eric, PA62REH. Hartelijk ge-
feliciteerd met deze fraaie resultaten.

De luistersectie

Frank, NL-10121, gaat hier met de eerste
plaats strijken. Tweede en derde zijn ge-
worden resp. Jan, NL-6828 en Daan, NL-
4418. Ook u van harte gefeliciteerd.

De prijzen

Voor de nummers één in de CW- en SSB-
wedstrijd zijn er fraaie wisselbekers be-
schikbaar. Daarnaast ontvangen de num-
mers één, twee en drie van de QRO-sectie
een 'gouden’, resp. ‘zilveren’ en ‘bronzen’
medaille. De nummers één in beide QRP-
secties ontvangen eveneens een wissel-
beker. Daarnaast zijn er voor de drie
hoogst geklasseerden in deze secties
wedstrijdcertificaten beschikbaar. De
nummers één, twee en drie in de (nog niet
officiéle) luistersectie ontvangen even-
eens wedstrijdcertificaten.

Het is gebruikelijk dat de prijzen worden
uitgereikt op de HF-dag te Apeldoorn. Van-
wege het 45-jarige bestaan van de VERON
ditjaar komtde HF-dag te Apeldoorn te ver-
vallen. De prijzen zullen nu uitgereikt wor-
den op de Dag voor de Amateur.

Tot slot

De wedstrijden zijn gestreden, de logs ge-
controleerd en de winnaars vastgesteld.
Met andere woorden: het werk zit er voor-
lopig weer op. Dankbaar werk, gezien uw
enthousiasme en inzet om elk jaar weer
van de PA-Bekerwedstrijden een fijn eve-
nement te maken.

Zoals gebruikelijk hieronder weer een
bloemlezing uit de bij de logs gevoegde
commentaren.

SSB
PAoZH Wederom een spannende
contest met prima 40 meter
propagatie in PA-land.
PA-Bekeren heeft wel iets
van een viswedstrijd: een-
maal een rustig plekje gevon-
den hoef je het eerste ander-
half uur slechts uit te leggen
en op te halen, maar het laat-
ste uur is het vooral baggeren
en dreggen.

Jammer dat ik om 1200 uur de
‘rode pet’ van het Meppeinet
op moest zetten!!

PAG3DFT

PAoKDM
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Ondanks het mooie weer toch
behoorlijk druk, vooral op 40
meter was er haast geen
doorkomen aan.

PA62JCG

Ccw

PA3ANF Heb na jaren weer eens kun-
nen meedoen. De sfeer is nog
steeds uitstekend

PA63DGF |k doe echtalleen voor de ge-
zelligheid mee en er zijn toch
al zo weinig YL’s QRV.

PAoLVB Vele oude getrouwen ge-
werkt zoals oTA!

PA3DUA Twee en een half uur pure lol.
Leuk om iedereen weer eens
tegen te komen op deze jaar-
lijkse 'reunie’.

PAOYN Er hadden wel een paar meer
telegrafisten deel kunnen ne-
men. Condities 40 meter per-
fect.

PAoKDM Eén keer per jaar sleutel ik!

PAoCOR (QRP) 'tWas ploeterentussen
al die grote jongens hi!

PAoFLE Voor het eerst deze contestin

CW gewerkt en met veel ge-
noegen... het is toch wel op-
merkelijk hoe men metgering
vermogen (2 watt) toch een

goed resultaat kan bereiken,
als men maar goed luistert.

Tot de volgende keer

Kees, PA2CHM

REF-Contest 1989

Single op. CW
QSO’s multi score

1 PA3BNH 32 28 896
2 PAoPLN 31 23 713
Checklog
PA3BTH PAoUV
CQ WW 160 m 1989
Cw

score QSO’s mult Idn
PA3AAV 76752 236 52 33
PA3EYP 48342 205 42 33
PAoLOU 26159 142 37 36
PA3ENM 26010 155 34 34
PA3REH 5334 55 21 21
Multi op.
PA3DQW 295275 658 75 40
PA3AUC 153985 396 65 46
SSB
PAolUM 5396 58 19 19

Station operators
PA3DQW & PAOERA PA3EYZ
PA3AUC & PA3BAS PA3CLH PA3DSB

PAoINA

I N

Leer morse,
je weet nooit waar het goed voor is.

ONGEDEMPTE TRILLINGEN

Hebt u klachten of kritiek, ideeén of opmerkingen van algemeen
belang of misschien wel lof... dan is dit de rubriek die voor u ter
b staat. A g en vaneen | [*]
houdtechter nietin dat het Hoofdbestuur van de VERON, resp.de
redactiecommissie van ELECTRON het met de inhoud ervan
eens Is. De redactie houdt zich het recht voor ingezonden stuk-
ken in te korten of niet te plaatsen.

Waarschuwing

Medio 1988 kocht ik een G4MH minibeam
ver van mijn QTH bij een handelaar in het
Zuidwesten des lands. Het spreekwoord
luidt: ,,Wat je ver haaltis lekker’, zo nietde
service die de betreffende handelaar z'n
klanten biedt. Omdat ik er téch was voor
aankoop van de minibeam kocht ik tegelij-
kertijd een Yaesu FT 757 GXII, inclusief
zware voeding, een rotor, kabel, etc.

Het viel mij op dat de betreffende hande-
laar (ik heb al de spullen persoonlijk bij
hem opgehaald) zeer summier was in de
uitleg van werking en bedieningvane.e.a.,
maar koppelde dit terug op het principe:
.time is money”, dat de man, bleek later,
met hoofdletters voor zichzelf in z’'n be-
drijfsvoering heeft geprogrammeerd.
Twee maanden geleden viel m’'n geheugen
weg (niet van scribent maar van de vrij
nieuwe transceiver) en daar het bijge-
voegde manual met geen woord repte over
de bereikbaarheid van de ingebouwde li-
thiumcel en evenmin over de juiste span-
ninggegevens, belde ik de betreffende
handelaar op voor inlichtingen.

y

Totmijn verbazing kon hij daar geen zinnig
antwoord op geven en op m’'n verzoek de
technische documentatie daarop na te
slaan gaf hij als antwoord deze niet te be-
zitten, want ,,dit kost alleen maar extra
geld". Hoe is het mogelijk dat een hande-
laar apparatuur verkoopt zonder zelf in
staat te zijn elementaire informatie aan z'n
klanten te kunnen geven? Hij zou, beloofde
hij, informatie inwinnen bij de hoofdverte-
genwoordiger in Belgié en zou mij terug
bellen. Niet dus...

Na dagen achtereen z'n gehele familie
over de 600 ohm-lijn gesproken te hebben,
,.die het allemaal zouden doorgeven’,
kreeg ik hem na 2 weken weer eens zelf
aan de mike. ,,Ja, ik ben zo druk geweest,
waar gaat het ook weer over, geen tijd ge-
had, oh ja, ik weet het weer, maar deze fout

komt normaal niet voor, maar ik zal terug-

bellen”. Dat moet dus nog gebeuren.

De bewering dat dit praktisch niet voor-
komt wordt overigens gelogenstraft door
het feit dat ik al 2 amateurs ken die een
soortgelijke storing aan hun transceiver
binnen 2 jaar na aankoop kregen. Alleen
werden zij wél goed geholpen, maar be-
trokken het ook van een andere handelaar.
Daar ik nadien geen enkele reactie van de
man ontving, hij liet me gewoon stikken,
werd met de hulp van een handige kennis
de transceiver geopereerd, hetgeen be-
paald geen sinecure was omdat de cel, die
nog slechts 0,25 V afgaf, zich pas na heel

veel sloopwerk uit de print liet lichten.

Bij een andere handelaar in het centrum
des lands werd een andere cel gekocht
(deze man wist wel de juiste spanning) en
het geheugen werkt weer zoals het moet.
Met het oog op de toekomst heeft de cel
overigens een beter bereikbaar plaatsje
gekregen.

Waar ik me nu, zoals duidelijk zal zijn, ech-
ter mateloos aan erger is het feit dat er
blijkbaar handelaren zijn, de goede te na
gesproken, die geen of nauwelijks service
verlenen na de koop en daarbij de meest
elementaire technische know-how missen
van de apparatuur en/of antennes die zij
verkopen.

Mij kwam recent een soortgelijk geval ter
ore:een aankoop vaneenantennevanzo'n
slordige 3000 gulden bij een andere han-
delaar, waarbij de radiozendamateur (en
heus niet de eerste de beste) verkeerde
voorlichting kreeg en een miskoop deed.
Ik geloof dathetgoed is date.e.a. eens aan
de kaak gesteld wordt, waarbij ik de waar-
schuwing aan mijn mede-amateurs wil
meegeven bij aankoop niet over één nacht
ijs te gaan, maar zich te vergewissen dat
men met een handelaar in zee gaat die het
woord service hoog in het vaandel voert.
Vandaar dit stukje.

G. van Blijswijk
PAoEF!
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Redacteur A.J. Dijkshoorn, PAoTO, J. van Gelderdreef 11, 2253 VH Voorschoten.

60 jaar PZK

PZK staat voor Polski Zwiazek Krotkofa-
lowcow ofwel Poolse Nationale Radio
Amateur Vereniging. Zij bestaat in februari
1990 zestig jaar. De eerste schreden op het
amateurgebied dateren uit de jaren rond
1921, kort na het herkrijgen van de onaf-
hankelijkheid van Polen.

Een groep padvinders uit Warschau pro-
beerde in dat jaar een aantal afgedankte
vonkzenders (toen reeds was er 'dump’).
De eerste succesvolle verbinding hiermee
vond plaats in 1922 op ongeveer 100 meter
golflengte. De operators waren Wladyslaw
Trembinski (later TPAD) en Jerzy Mokr-
zycki (later TPBL). Dit gebeurde illegaal,
want pas in 1924 werden de officiéle mach-
tigingen bij wetingesteld. Het officiéle blad
in die dagen was 'Radio Amator’ onder re-
dactie van Stanislaw Odyniec. Deze leidde
ook de Poolse delegatie naar de oprichting
van de IARU in Parijs in 1925.

Het eerste officieel gelogde en vastge-
legde (QSLed) QSO met het buitenland
werd gevoerd op 6 december 1925 tussen
Tadeusz Heftman, TPAX, en ...NoPM uitNe-
derland! Aan het eind van 1925 waren er 33
officiéle stations vanuit Polen actief.

De meeste activiteit concentreerde zich bij
de radioclubs van Lwow en Warschau. Het
aantal amateurs nam snel toe en de prefi-
xen SP1 en SP3 werden geintroduceerd. In
1929 werd het eerste nummer van het
maandblad 'Krotkofalowiec Polski’ uitge-
geven en SP3KX haalde het eerste Poolse
WAC binnen.

Sregionale clubs, Warschau, Lwow, Wilno,
Poznan en Krakow, sloegen de handen
ineen en op 22-24 februari 1930 vond de
eerste nationale bijeenkomst plaats. Hier
werd de oprichting van 'Polski Zwiazek
Krotkofalowcow’ (PZK) een feit. De eerste
voorzitter werd prof. ing. Janusz Grosz-
kowski, directeur van het Radiotechnisch
Instituut van Warschau.

Vanaf deze plaats feliciteert de VERON de
PZK met haar 12e lustrum.

PAoTO

IARU Region 1 Conferentie 1-6
april 1990 te Torremolinos,
Spanje

Zoals reeds is aangestipt in de rubriek
Traffic Nieuws van januari wordtin april de
IARU Region 1 Conferentie gehouden.
Daar de ruimte in deze rubriek te krap is, is
uw scribent uitgeweken naar zijn 'eigen’
rubriek. De bedoeling van dit stukje is een
klein beetje informatie over de belangrijk-
ste voorstellen op algemeen en HF-gebied.
De gebieden boven de 30 MHz zullen voor
de VHF-Commissie wel worden behan-
deld.

Er zijn nu meer dan 124 voorstellen binnen
en de verstrekte ordner kan nog voller!
Veel voorstellen behelzen het koppelen
van sport- en radio-amateurisme, met bij-
behorende kampioenschappen, certifica-
ten en zelfs scheidsrechters. Ook zijn er
nogal wat voorstellen van bestuurlijke
aard.

De volgorde komt ongeveer overeen met
de nummering van de voorstellen, dus niet
in belangrijkheid.

1. Komende WARC 1992 (?)

Vrijwel zeker wordt door de ITU weer een
WARC georganiseerd. Zo'n conferentie
waar het gehele frequentiespectrum weer
eens onder de loupe wordt genomen en
herverdeeld. Bij de administraties een
goede activiteitsindruk maken, dat ze niet
voor voorstellen zullen stemmen die be-
perkingen voor de radio-amateur dienst
bevatten.

Voor zover bekend wordt de druk op 7 MHz
het grootst. De omroepband 6-9 MHz
vraagt om uitbreiding en landen zonder
amateurs zullen zeker hier frequenties
gaan claimen. Activiteit ontplooien op alle
banden. Dit geldtspeciaal op 18 en 24 MHz.
Aantonen dat we ze waard zijn en nodig
hebben. Hieraan gekoppeld een voorstel
om tot een soort permanent subcommittee
op te richten die alle zaken in de Radio Re-
gulations met betrekking tot de Radio Ama-
teur Dienst in de gaten houdt en voor deze
WARC en eventueel volgende conferenties
van de ITU.

Door de verenigingen bij hun administra-
ties te lobbyen om tot een voorstel te ko-
men dat de 50 MHz band tot een perma-
nente en exclusieve allocatie maakt voor
de radio Amateur Dienst.

2. IARUMS = Intruder Watch

Dit systeem werkt tot nu toe goed, maar
moet toch verder worden uitgediept om
nog effectiever te kunnen optreden tegen
intruders in onze banden. Dit geldt voor
omroep, soms officiéle verbindingen tus-
sen ambassades en zowel als het CG-
gebeuren.

3. QSL-manager’s code

Dit zal velen als muziek in de oren klinken.
Men wil eens en voor altijd vastleggen hoe
een QSL-manager zijn taak dient te vervul-
len. Misstanden als, QSL's met IRC's of $$$
via het bureau beantwoorden, geen kaar-
tenviahetbureau accepteren, in hetergste
geval minimum bijdrage eisen, moeten de
wereld uit. Het gebruik maken van de IARU
QSL bureau organisatie moet gewoon kun-
nen.

4. Het gebruik van Packet Radio
Kortgezegd alleen amateurzaken in bulle-
tin boards, etc.

5. 10 MHz band

Bij de administraties er op aandringen dat
alleen smalband modes worden toegela-
ten.

6. Bandplannen

a. De lARU HF-bandplannen zodanig her-
zien dat voor elke compatibele mode
een deel van de band wordt aangewe-
zen. Voor PR, RTTY, FAX, SSTV een
deel van de band tussen phone en CW
in. Soms een uitbreiding van de 'digita-
le segmenten’.

b. Echte DX-segmenten in de 80 meter-
band.

c. Contestvrije bandsegmenten.

d. Voorstellen voor 'preferred meeting
frequencies’, bijvoorbeeld voor QRP,
SSTV, enz.

e. Segmenten voor bakens, o.a. bijvoor-
beeld 14100 kHz bakennet, 28 MHz ba-
kens.

f. Afstemmen van onze bandplannen op
die van Region 2 en 3. Maar ook omge-
keerd erop aandringen dat in Region 2
en 3 geen bandplannen worden aange-
nomendie voor Region 1 onmogelijkhe-
den bevatten of anderszins problemen
veroorzaken.

Voorbeeld is de USA phoneband die
loopt tot 14150 kHz, dus is voor hen PR
op 14110 enz. geen probleem.

7. 160 meter

Bij de WARC door de IARU laten lobbyen
voor uitbreiding van het exclusieve deel
voor de Radio Amateurdienst. In ieder ge-
val dat ieder land 1810-1850 kHz compleet
ter beschikking stelt.

Aan phone contesten kan niet door ieder-
een worden deelgenomen omdat het in het
IARU bandplan aangegeven bandgedeelte
niet beschikbaar is.

Het ene land kan het andere niet werken
vanwege ditzelfde euvel.

8. Contestregiementen

De reglementen van de diverse contesten
eens op een rijtje zetten en controversiéle
regels eruithalen. Ook regels die voorcon-
test A in tegenspraak zijn met die van con-
test B op één lijn brengen, o.a. klasse-

_indelingen, data, lengte van een contest,

deelname van SWL's.

9. Diverse voorstelien

a. Repeaters op 29 MHz met de motivatie
om het bovenste bandgedeelte meer te
gebruiken.

b. HetCW-examente vervangen door ken-
nis en handigheid met digitale modes.
Motivatie meegaan met de tijd.

c. Third Party Traffic. De administraties
laten definiéren wat zij hieronder ver-
staan. Knelpunt is o.a. het doorgeven
van een bericht van een amateur (third
party) aan een andere amateur over de
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Levering uitsluitend d.m.v. storting giro 235000. Alle prijzen onder voorbehoud van tussentijdse prijswljzigingen.

VERON-SERVICEBUREAU

POSTBUS 220, 5670 AE NUENEN. VOOR AL UW BESTELLINGEN.

Tel.: (040)-421868 maandag t/m donderdag 10.00 tot 13.00 uur.
Sterretje achter de prijs betekend levering niet gegarandeerd.
Bestellingen: Postbus 220, 5670 AE Nuenen.

Porto- en 17,50 per zendi Inclusief BTW. Kantoor: Orionstraat 20-A, 5632 DD Eindhoven, (040)-421868.
Bestelnr. Prijs RSGB (Engelse) Uitgaven Onderdelen e.d.
274  VHF-UHF Manual 49,00 460 UHF-SHF Chipcond, 8. 10,100 + 1000 pF 30
VERON UITGAVEN 276 TVIiManual.......... 6,00 * st.... *
525 lLeerb: voor de d , (A-B-C 497 Amateur Radio Operating Manual . 35,00 462 Doorvoercond, s. 100 of 1000 pF 20 st. . v
teChniek) .........ccoreeerecee s 55,00 542  Moxon HF Antennas for all locations 27,50 245 Spoelvorm v. print + conv. bedrading (Freq.
507 Examens C-machtiging, (PTT) 1982 t/m 1987 . 9,00 541  Radio Communication Handbook paperback -20 20-55 MHz) 15 stuks gemengd................ 13,50 *
505 Examens D-machtiging, (PTT) 1976 t/m 1982 . 2,50 Seed. ... 80,00 246 Ikern zelf wikkelen (> 20 of < 20
266 Handleiding morsecursus PACAA .................. 3,00 606 The MHZ) 5 St oo 2,00 *
480 Handleiding morsecursus A + B behorende Collection.. . 15,00 * 241 Breedbandsmoorspoel 10st..............c..cccceee 6,50
bij CaSSeeS............oceeviiieeeeeee e 9,50 619  1ARU Locator of Europe formaat A4 .. 3,00 243 Balunkern (varkensneus) 7x5x4 mm 10 st. ..... 450 *
481 Morsecursus op cassettes (1-4), beginners 622  Practical Wire Antennas 40,00 258 Ferroxcube ringkern 4C6 (violet) 36x23x15
(B) roeee s 35,00 8,50
482 Morsecursus op casseltes (5-8), Engelstalig 570 Idem 23x14x7 mm: .. 3,00 *
gevorderden (A) ........coocenieieniieciieeeenea 35,00 581 G.QRP Club CircuitBook .............................. 25,00 528 Idem 9x6x3 mm 5 st . 4,50 *
253 Vademecum voor de Nederlandse Radio 544 BATC, A T Handbook 16,50 538 Idem 2E1 (groen) 36x23x15 MM .........cooerreneee 7,00
Amateur e.d. 1988.... 7,50 546 Rad. Publ. Inc. Interference Hnndbook 11,00 *
280 RTTY voor beginner 7,50 511  Int. Callbook North America 1990 85,00 Op ionel P
578 F.Coen ON4ACN RTTY ervaringen en 512  Int. Callbook For. ed. 1990.... 90,00 254 VERON Insigne 7,00
beschouwingen ..., 12,50 * 598  All about vertical Antennas 32,50 264 VERON VHF Contest Logsheets 1,00 *
540  Fralkin C. Schakelingen voor en door 603 Revised A TV Handb .. 11,00 504 VERON ATV Contest Logsheets 3,00
amateurs 1. 5,50 * 618 The Radio Amateur’s Conversation Guide..... 27,50 554 VERON HF logsheets (luchtpostpapier 3
549  Fralkin C. Schakelingen voor en door bloks) 2,50 *
AMALBUTS 2. 5,50 * Duitstalig 575 Roepnamenlijst bijgewerkt t/m juli '88 ... 8,00
517 Wegwijzer Radio Luisteramateur ................... herdruk 506 Weiner, UHF Unterlage 1 + 2. 580 VERON Sticker: | love Amateur Radio
596 de voor d 8 10,00 * 547  Weiner, UHF Unterlage, teil 3 . (weerbestendig) ......c..oceernnrnieiiniri s
501  Olde, R. Praktische Tipsetc......................... 1,50 * 503 Weiner, UHF Unterlage, teil 4 . 586 DXCC Landenlijst (PXcountry)
599 Examens D-machtiging, (PTT) najr. '82 t/m 548 Manthey DK1GH ATV einf. Amt Fernseh 252 Pennenband Electron.............
najr. 86 .. 9,00 EECHNIK ..ottt 8,00 * 238 Losse nrs. Electron voorzover voorradig .. 5,00
600 N.L. (lulsteramaleur:) lijst ultg 1986 . 3,50 * 290 I, Das Ant buch,Westduitse 255 VERON: Logboek form. A4 inh. 70 pag 10,00
553  VHF-UHF-SHF Handboek (Het beste uit 25 j jl' 256 NL-kaarten, ca. 250 stuks ....
Electron 1958-1982) . 17,50 * 610 Weiner UHF Unharlage tell 5 257 P... Kaarten, ca. 250 stuks ...
545 Immuniseren 6,50 602 Roth 0.D. ed. 62,00 299 QSL-kaarten Eigen Ontwerp. Formulier
550 Hoch, G. DL6WU, Maartense, P. PAOMS Zelf 617 10 GHz SSB-Transverter (DARC).................... 16,50 aanvragen, bijv. 1000 stuks zwart/wit 165,00
ontwerpen en bouwen van VHF en UHF 5§72 30 st. inhoud plastic showmappen t.b.v. b.v.
Antennes .. 11,50 Bouwpakketten e.d. 270 QSL kaarten geschikt voor
502 P. Theelen HF ontvangers (vergelijkingen 522 Morsepieper, (PAOKLS) compleet . 4ringsband...........cociiiiiin e 7,50
volgens fabrieksspecificaties) ....................... 6,50 561 Bouwbeschrijving vossejachtonty. . 465 QTH locator kaart Nederland, (oude +
576  Rollema, D. (PA0SE), De ontvanger met 474 Bouwbeschrijving Ruisbrug........................... nieuws) gev. 4,00
directe CONVersie..............cueeeeeeeeeeeeerereennn. 1,50 * 567 Bouwpakket voorversterker EZ 85 432 MHz 466 Idem, op rol.. . 9,00
584 Bondt, P. de, Wie lacht niet die de amateur (PAOEZ).....oieienereeiiieeecece vt 28,00 * 281 QTH locator kaart West-Europa, (oude) gev... 1,00
beziet .. 1,00 * 593 Bouwbeschrijving voorversterker EZ85 ......... 3,00 * 282 1AM, OP FOl..c.c.ciuriereiiiriieeieecie e 5,50
604  Fralkin C. PAoCJN (Technische artikelen uit 565 Voorversterker voor 144 MHz (DJ7VY) 514  QTH locator kaart Europa, kleur (DARC)
Electron, 1983 t/m 1986) ..........cc.ccocverureanne 25,00 * bouwpakKet. ... 30,00 nieuwe gev. .
616  TCP/IP Introduction Internet protocols ........... 12,50 589 Bouwpakket Fet-Dipper (van 1,6-215 MHz, 5 515 Idem, op rol..
stap | . . - 283 Azimuthale Radiokaart v.d. wereld gev..
ARRL (Amerikaanse) Uligaven 555 ijving NL 99 M 284  Idem, OP rOl......ccoviveiiiiiceecieeei e
219  Solid State Design 588 Bouwbeschrijving Fet-Dipper ..... 3,00 * 286 World Prefix Map, 4 kleuren dubbelzijdig
221 Radio Amateur Handbook 1990 202  JR transceiver, componentenlijst op GEV. oottt e 12,50
222  Antennabook, 15th edition aanvraag. 513  World Atlas, boekvorm, 4 kleuren, 20 pag...... 15,00
597  Get connected to Packet Radio 587 vb ilving JR * 605 Rad. Amt. World Atlas cont. all 32499
583 Satellite Experimenters Handbook . 591 a Print JR transceiver (3 st.) zender * maidenhead Loc. Squares .............c.ccceeueneee 8,50
601  QRP Notebook 200 Antennemateriaal t.b.v. Zelf bouwen en
611 Yagi Ant Design...... ontwerpen van Antennes. Prijslijst op ‘th,
612 Your Gateway Packet Radio .... aanvraag.
613 Tr Line Tr f 2101 Jublleum ontvanger, hoofdprint etc
614 Low Band DX-ing.. 2102 Jubileum ontvanger, VFO Print...
615  Antenna Notebook 2103 Jublleum ontvangerJackson vertraging 75,00 Porto- en
620 ARRL Operating Manual 2104 Jub ger, Kast administratiekosten
226 Hints and Kinks 12e edition .. 2105 Jubill ger, S meter 40,50 -
621  Antenna Compendium ... 568 DTNC Dutch Terminal Note Control afd, EHV f 7,50 per zendmg
623  Novice Antenna Notebook. levertijd eerst telefonisch overleg.
558 DNTC 1 Manual
560 VHF-HF Converter (2 meter) (afd. Leiden)
bouwpakket exch. Xtal..............cccoocoveeneernann. 75,00
band. Third party als het ware laten de- werken met (type) goedgekeurde appa-
finiéren als het doorgeven van bood- ratuur.
schappen voor derden, zijnde niet ge- g. Verder structurering van het ARDF
licenseerde personen. (Vossejacht) gebeuren. Eisen te stellen
d. Het vormen van een soort EEG- aan  scheidsrechters. Categorie-
commitee binnen IARU Region 1 in sa- indelingen en verdere organisatori-
menhang met de situatie die ontstaat sche zaken om het geheel viot volgens Amatelll'
binnen de EEG na 1992. de regels te laten verlopen. Radio
e. Voorstel om tot een algemene regel te |k hoop hiermee een indruk van de voor-
komen om eentijdelijke machtigingaan stellen te hebben gegeven. De ruimte in
te vragen in het buitenland. Electron laat niettoe alles in extenso te be-
f. Uitgebreid voorstel van de RSGB met handelen.
betrekking tot normen voor amateur-
zenders. Dit voorstel is ingediend met A.J. Dijkshoorn, PAoTO
in het achterhoofd het alléén mogen IARU Vertegenwoordiger VERON
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KOMT U OOK?

Aankondigingen moeten altljd voor de 28ste van elke maand In het bezit zijn van de redacteur van deze rubriek:

Piet van der Zalm, PE1AHQ, Alk 61, 2201 XL N
Aankondigi alieen

dwilk. Geef wijzi

door aan onze verenigingszender PI4AA.

zlj schriftelijk worden ingediend.

Afd. Alkmaar

Opvrijdag 16februari zal er een afdelingsbijeenkomst gehouden
worden in café Rust Wat te St. Pancras. Aanvang 20.00 uur. Op
deze avond zal de jaarvergadering worden gehouden, waarbij
er behalve de nieuwe bestuurssamenstelling, nog enkele be-
langrijke onderwerpen worden behandeld. Uiteraard zal er we-
derom voldoende tijd over zijn voor het gezellig onderling QSO
en het in ontvangst nemen of afgeven van QSL-kaarten

Afd. Amersfoort

Als regel worden de afdelingsbijeenkomsten elke vierde vrij-
dagvond van de maand gehouden in het van Randwijckhuis aan
de Diamantweg te Amerstoort. Naast onze leden zijn ook andere
geinteresseerden van harte welkom. Voor actuele informatie
m.b.t. afdelingsactiviteiten vindt u de ‘ronde van Amersfoort’
elke zondagavond om 20.30 uur op 145,450 MHz.

Afd. Amstelveen

Als regel worden de atdelingsbijeenkomsten gehouden op elke
2de maandag van de maand. Deze worden gehouden in het Tref-
centrum, Lindenlaan te Amstelveen (t.0.v. het MOC-gebouw).
Aanvang is 20.00 uur. Ons clubstation PI4ASV is elke zondag-
avond actief vanaf 21.00 uur op 145,375 MHz.

Afd. Amsterdam

De afdeling houdt haar maandelijke bijeenkomst op de tweede
donderdag van de maand in gebouw de Lange Pier, van Hille-
gaertstraat 21 te Amsterdam. Aanvang 20.00 uur. De QSL ma-
nager is om 19.00 uur aanwezig. Luister voor de laatste info naar
PI4RCA op de eerste en derde donderdag van de maand op
145,350 MHz. Aanvang 20.30 uur.

Afd. ARAC
Deze afdeling houdt elke laatste dinsdag van de maand haar
bijeenkomst in café restaurant de Olde Molle te Neede.

Atd. Noord en Zuid Beveland

Atdelingsbijeenkomsten elke vrijdagavond van de maand in
radioclub de Bevelanden, Langeweg t.h.v. km-paal 4,0 te Wilhel-
minadorp. Elke tweede vrijdag van de maand meetavond. Laat-
ste vrijdag van de maand een lezing. Verdere informatie via de
ronde op zondag om 12.00 uur op 145,725 MHz (via PI3GOE) en
430,075 MHz (PI12GOE).

Atd. Breda

De afdeling houdt iedere eerste dinsdag van de maand bijeen-
komst in 'De Toerist', Teteringsedijk 145 te Breda. Telefoon
(076)-215473. Aanvang 20.00 uur, QSL-bureau aanwezig. Ook op
de derde donderdag van de maand een bijeenkomst in een van
de zalen van café de Harmonie, Dorpsstraat 55 te Ulvenhout,
aanvang 20.00 uur. Dan geen QSL-bureau aanwezig. Luister
voor mededelingen naar de afdelingszender PI4BRD op 145,250
MHz op maandag voorafgaande aan de eerste dinsdag van de
maand vanaf 20.30 uur. Tevens uitzending op woensdag voor-
afgaande aan de derde donderdag van de maand vanaf 20.30
uur. Kijk ook naar de mededelingen op het bullentinboard via
packet van PIBHWB.

Afd. Delft

Op dinsdagavond 13 februari houden wij een verkoping. Hierbij
is ook ruimschoots de geiegenheid voor onderling QSO. Info
hierover vindt u in Delfts Blauw. De plaats van samenkomst is
weer Ecast, Michiel de Ruyterweg 31 te Delft. Aanvang 20.00 uur.
De QSL-kaarten en de leesmappen zijn aanwezig, alsmede de
bestelformulieren voor het servicebureau. Elke zondag is er
rond 11.30 uur een informeel net in SSB op 28,700 MHz. Elke
tweede dinsdag van de maand is de VHF/UHF groep aktief onder
de roepnaam PI4TTC. De gebruikelijke frequenties zijn dan
145,450/475 en 432,200 MHz. Uw inmelden wordt zeer op prijs
gesteld.

Afd. Eemsmond

Op de tweede vrijdagavond van de maand, 9februari, weer onze
vaste clubavond in hetmodelbouw-clubgebouw aan de Loodweg
te Delfzijl. Deze avond na de mededelingen en rondvraag van het
bestuur, weer onze verkoping. Zoals gebruikelijk kunt u dan
weer spullen meenemen, welke bij opbod verkocht zullen wor-
den

Afd. Flevoland

De afdeling houdt iedere tweede maandag van de maand een
bijeenkomst in haar vergaderruimte achter de bibliotheek aan
de Jol te Lelystad. Aanvang 20.00 uur.

Afd. Friese Meren

Op iedere 2de vrijdag van de maand houden wij een bijeenkomst
in het wijkgebouw de Hen, Hugo de Grootstraat 2 te Sneek. Aan-
vang 20.00 uur. In de pauze is er een verkoping van eventuele
meegebrachte spulien. Het QSL-bureau en servicebureau zijn
aanwezig.

Atd. Frlese Wouden

Ledenvergadering op elke tweede donderdag van de maand in
gebouw de Rank (tel. 11625), tegenover de schouwburg de Lawei
te Drachten. QSL-bureau aanwezig vanaf 19.00 uur en de aan-
vang van de vergadering is 19.30 uur. Info en nieuws over de af-
deling etke zondagavond om 19.00 uur door PE1L.ZO via PI2ZHVN
op 431,625 MHz (FRU1). De CW-lessen worden elke avond (be-
halve op zondag) gegeven door PA3EXA of PBoAIB van 19.15 tot
19.30 uur voor beginners en van 19.45 tot 20.00 uur voor gevor-
derden. De frequentie is 144,475 MHz.

Atd. Friesiand Noord

De afdeling houdtiedere tweede maandag van de maand bijeen-
komst in de theeschenkerij de Prinsentuin te Leeuwarden. Aan-
vang 20.00 uur. Nadere bijzonderheden leest u in het afdelings-
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blad. De afdelingssecretaris (Ruurd, PE1CQB) is te bereiken on-
der nummer (058)-120383.

Atd. 't Gool

Onze wekelijkse bijeenkomsten zijn in de radiohut op dinsdag-
avond, vanaf 19.30 uur. Het adres is Corn. Drebbelstraat 56 te
Hilversum. Onze QSL-manager is aanwezig op 13 en 27 februari.
Meer nieuws hoort u elke donderdag om 21.00 uur op 145,225
MHz via PI4RCG.

Afd. Gorinchem

In de februarimaand wordt in de afdeling traditiegetrouw de film-
avond georganiseerd. Na jarenlange trouwe dienst van
projector-machinistHans, PAoHBP, nu waarschijnlijk een video-
vertoning van films over diverse onderwerpen uit de elektronica
en wetenschap. U bent van harte welkom op maandagavond 12
februari om 20.00 uur. Vooralsnog zijn we te vinden in de kantine
van handbalvereniging Achilles, een en ander zal in de toekomst
afhangen van de gemeente. Wij houden u op de hoogte.

Atd. Gouda

Op2februari houdt de afdeling haar jaarlijkse ledenvergadering
in het Hamhome vanaf 20.00 uur. Kandidaten voor een bestuurs-
functie kunnen zich schriftelijk of mondeling totaan het begin van
de vergadering aanmelden bij de secretaris Arie, PDoOEG. Op
16 februari is er een discussieavond onder leiding van Urich,
PBoAIG, met als onderwerp de hobby in het algemeen. Luistert
regelmatig naar de afdelingszender PI4GAZ op de zondagen
vanaf 12.00 uur op 145,475 MHz. U kunt zich ook in melden om uw
vragen te laten behandeten op het gebied van de hobby. Tot
ziens in het Hamhome, Ridder van Catsweg 256, te Gouda. Geo-
pend iedere vrijdagavond vanaf 20.00 uur.

Afd. Groningen

Opdinsdag 13tebruari zal weer de jaarlijkse bestuursverkiezing
worden gehouden, tijdens de bijeenkomst in de Trefkoel te Gro-
ningen. Aanvang 20.00 uur. Aftredend, maar herkiesbaar zijn: G.
Heemstra, PAOGIN, G. Stegeman, PA2GST, en O. Hielkema,
PBoAHI. Tegenkandidaten kunnen opgegeven worden tot een
kwartier voor de vergadering.

Atd. Den Haag

Op maandag 5 februari is er weer de vaste sociéteitsavond met
QSL-service in Thorbecke. Op woensdag 21 februari senioren-
middag aan het Catharinaland en maandag 5 maart weer socié-
teit + QSL-service in Thorbecke. Het vaste activiteitenrooster
van onze verenigingsaccomodatie aan het Catharinaland 189
luidt als volgt: Elke dinsdagavond cursus voor het C-examen,
elke woensdag knutsel- meet- en afregelbijeenkomst {met mo-
gelijkheden tot gebruik van de bibliotheek en het zendstation),
elke donderdagavond herhalingscursus voor C-kandidaten en
tenslotte elke vrijdagavond cursus voor het morse-examen. De
kosten voor elke cursus bedragen voor VERON-leden f 50— en
niet leden betalen f 100,—. Aanmeldingen kunnen geschieden bij
de afdelingssecretaris Theo Vos, PA3EQE, telefoon (070)-
3997799.

Atd. Den Helder

Bijeenkomst elke donderdag van de maand in hetclub QTH aan
de Heiligharn 5a te Den Helder. Aanvang 20.00 uur. Vast pro-
gramma: 1ste donderdag van de maand onderling QSO, QSL-
service en evt. een kleine lezing. Op de 2de en 4de donderdag
van de maand zelfbouwavonden. En op de derde donderdag van
de maand grote lezing of demonstratie en evt. afdelingsverga-
dering. Eventuele 5de donderdag nader te benoemen. Medede-
lingen elke zondag in de KNH-ronde om 11.00 uur op 145,225
MHz,

Afd. ’s-Hertogenbosch

ledere vrijdag om 20.00 uur is er een bijeenkomst in het clubhuis
'PI4SHB’ in het wijkgebouw de Oosthoek, Piet Slagersstraat 2 te
's-Hertogenbosch-Oost. ledere eerste vrijdag van de maand
houden we een afdelingsvergadering in hetzelfde wijkgebouw
Mededelingen zijn iedere zondagmorgen vanaf 11.30 uur te be-
luisteren via de afdelingszender PI4SHB op 145,250 en 3,75 MHz.

Atd. Hoekse Waard

Op dinsdag 6 februari houdt de afdeling haar bijeenkomst in ge-
bouw de Munnik, de Roolaan 2 te Westmaas. Aanvang 19.30 uur.
Op deze avond zullen wij weer aan onze verplichtingen moeten

De morsecursus van PI7ZCWE

6.30 uur les voor beginners

6.35 uur les voor gevorderden

6.40 uur 1e les voor examenkandidaten
zijn geheel herhaald.

Lesschema februari

Dag Datum Beginners
do 1 febr. letter |
vr,za,zo 2-4febr. cijffer 8
ma,di 5,6 febr. letter G
wo,do 7,8 febr. letter X
vr,za,zo 9-11febr. letterF

ma,di 12,13 febr. cijfer 4
wo,do 14,15 febr. letter P
vr,za,zo 16-18 febr. letter M
ma,di 19,20 febr. letter Y
wo,do 21,22 febr. cijfer6
vr,za,zo 23-25febr. letter Z
ma,di 26-27 febr. letter W
wo 28 febr. cijfer 1

Uitzendingen vanuit de Technische Universiteit Eindhoven iedere dag op 145,325
MHz in FM, horizontaal gepolariseerd, volgens onderstaand schema:

Van 19.30 uur tot 20.00 uur en van 22.30 uur tot 23.00 uur wordt deze uitzending in

letter / cijfer = nieuw te leren letter of cijfer voor de beginners,
code = groepen van steeds 5 willekeurige letters en/of cijfers,
tekst = leesbare tekst in het Nederlands, Engels, Frans of Duits,
rndtxt = willekeurige getallen en woorden van willekeurige letters.

Zie verder beschrijving in ELECTRON van januari 1988 op pag. 23 e.v.

6.45 uur herh. les voor beginners
6.50 uur herh. les voor gevorderden
6.55 uur 2e les voor examenkandidaten

Gevorderden Ex. kandidaten

rndtxt 8 wpm als eerste les

rndtxt 8 wpm afwisselend
rndtxt 8 wpm code of rndtxt
cijfer wpm op 12 wpm,

cijfer 10 wpm
cijffer 10 wpm
cijfer 10 wpm
code 10 wpm
code 10 wpm
code 10 wpm
rndtxt 10 wpm
code 10 wpm
rndtxt 10 wpm

als tweede les
iedere dag een
andere tekst,
zondags in een
vreemde taal.

voldoen, dus een nieuw bestuur kiezen. Verdere gegevens zult
u tijdig te weten komen d.m.v. een convo.

Afd. Hunsingo

De afdeling houdt haar bijeenkomsten iedere laatste vrijdag van
de maand (behalve juni, juli en augustus) in het N.A. de Vries-
gebouw, Nieuwstraat te Winsum (Gn). Aanvang 20.00 uur. Leden
en geinteresseerden zijn van harte welkomn.

Afd. Kennemerland

Op vrijdag 2 februari wordt de jaarvergadering gehouden. Aan-
vang 20.00 uur. Plaats: H.B.C. kantine, Cruquiusweg te Heem-
stede.

Afd. Leiden

Onze maandelijkse bijeenkomst wordt gehouden op dinsdag 20
februari in het gebouw de Eendracht, Lage Morsweg 14a te Lei-
den. Het betreft een praatavond die om 20.00 uur begint. Tevens
wijzen we onze leden en eventueel andere geinteresseerden op
de uitzendingen van onze verenigingszender PI4LDN, welke uit-
zendt op 145,475 MHz op elke vierde dinsdag van de maand van
20.00 tot 22.00 uur. Een verbinding met PI4LDN is een van de
voorwaarden voor het behalen van het regio 28 award.

Afd. Noord Limburg

De afdeling heeft op 2 februari een lezing over packet door de
packetgroep Limburg in zaal Maagdenberg te Venlo. Aanvang
20.00 uur. Verdere bijzonderheden in de zondagmorgenronde
op 145,350 MHz vanaf 11.30 uur. Het RTTY-bulletin op maandag-
avond wordt na januari niet meer uitgezonden. Repeater PI3VNL
nog steeds in de lucht. Ingang 145,0125 MHz, uitgang 145,6125
MHz. Antenne rondstralend op 82 m NAP op een flatgebouw.

Atd. Maastricht

Harry van Duin, PAoTRD, is een synoniem voor een wervelende
avond. Als uditeen gewaagde opmerking vindtgaat u maar eens
terade bijeen vanzijn (zeer vele)fans. Deze keer schijnthetover
centimetergolven te gaan. Intimi beweren dat Harry iets bijzon-
ders in petto heeft. Zit gerust op het puntje van uw stoel. Dat valt
echt niet op, want iedereen doet het. Tot vrijdag 2 februari vanaf
20.00 uur in 't Ruweel.

Afd. Meppel

Op 19februari zendamateurisme in Rusland. Een lezing metdia-
presentatie door Piet van Dort. We beginnen om 20.00 uur in het
wegrestaurant de Lichtmis, A28, afslag Nieuwleusen. Luister
voor het laatste nieuws en voor vragen naar de Meppelerronde
(PAOKDM) elke zondag van 12.00 uur tot 13.00 uur op 145,650
MHz (relais). Leden en niet-leden zijn van harte welkom

Afd. Nieuwegein

LET OP: De afdeling houdt haar jaarvergadering op woensdag 7
februari in gebouw de Lantaern, Utrechtsestraatweg 4 te Nieu-
wegeln. Aanvang 20.00 uur.

Atd. Oss

De afdeling houdt iedere laatste maandag van de maand haar
bijeenkomst. Naast onze leden zijn alle geinteresseerden van
harte welkom. De bijeenkomst wordt gehouden in zaat Tivoli,
Kromstraat 64 te Oss. Aanvang 20.30 uur. Luister voor medede-
lingen iedere donderdagavond om 22.00 uur naar de afdelings-
zender PI40SS/A op 145,475 MHz.

Afd. Rotterdam

De afdeling houdt haar bijeenkomsten elke eerste en derde don-
derdag van de maand in clubhuis de Alexandrijn, Lagelandse-
pad 47, tegenover het hertekamp van het Kralingse Bos te Rot-
terdam. Aanvang 20.00 uur. Op donderdag 1 februari houden wij
een praatavond. Voor donderdag 15 februari hebben wij een le-
zing gepland. Voor nadere bijzonderheden zie het Rotterdams
Periodiek en het publicatiebord in het clubhuis. Graag tot ziens

Afd. Rotterdam-Zuid

Op woensdag 31 januari vergadering contestgroep. Op maan-
dag 5 februari verkoping van ingebrachte electronische appa-
raten, materialen, hulpapparaten en gereedschappen. Breng uw
op te ruimen spullen en een wel gevulde portemonnaie mee. Te-
vens is de QSL-manager aanwezig van 19.30 tot 20.00 uur. Op 12
februari bestuursvergadering. Op 19 februari start van een
nieuwbouwproject naar keuze van de leden. Mogelijk zijn o.a.
een geregelde voeding, een transistortester of een ander hulp-
middel waar de belangstelling naar uvitgaat. Op 28 februari ver-
gadering contestgroep. Alle bijeenkomsten vinden plaats in het
Zuiderkwartier, Anthony Fokkerweg 38 te Rotterdam. U vindt dit
houten gebouw op het sportveld van de haven/vervoers-
vakschool op ca 100 mtr links van de PTT-straaltoren nabij de
Waalhaven. Stadsbus 69 stopt in de nabijheid.

Afd. THiburg

De bijeenkomsten van de afdeling zijn op elke tweede dinsdag
van de maand. Zij worden gehouden in de Olie Meulen, Reitse
Hoevenstraat 30b te Tilburg. Aanvang 20.00 uur. Voor medede-
lingen kunt u luisteren naar onze afdelingszender PI4TIL, elke
zondagavond om 21.00 uur op 145,575 MHz.

Afd. Twente
De afdeling houdt op iedere laatste woensdag van de maand
haar afdelingsavond in ons eigen home, Havenstraat 28 te Hen-
gelo. Aanvang 20.00 uur. Voor nadere informatie kunt u trecht bij
uw bestuur.

Afd. Viissingen

Elke tweede woensdag van de maand houdt de afdeling haar
bijeenkomst in de Walk-Inn, Min. Lelystraat 4 te Vlissingen. Aan-
vang 20.15 uur, zaal open om 19.45 uur. Openingstijden van onze
eigen locatie ‘de Bunker' aanvragen bij de secretaris.
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Afd. Voorne Putten

Op onze verenigingsavond, de tweede donderdag van de
maand, geeft William een demonstratie hoe te meten aan een
ontvanger. Evenals zijn laatste lezing over de specificaties van
eenontvanger, belooft ook dit onderwerp weer een interessante
avondopteleveren. De QSL-manager is natuurlijk ook weer aan-
wezig. De rest van de avonden zijn weer bestemd voor onderling
QSO0. De avonden worden gehouden in het voormalig badhuis,
Achterdorp 1 te Nieuwenhoorn. Zaal open om 20.00 uur.

Afd. Walcheren

De afdeling houdt elke tweede woensdag van de maand haar
bijeenkomst in het Zuiderbaken te Middelburg-Zuid . Aanvang
20.00 uur precies.

Afd. Waterland

Op maandag 5 februari houden we de jaarvergadering en de
jaarlijkse veiling. De vergadering wordt gehoudenin het verken-
nershuis, Doplaantje te Purmerend. Aanvang 20.00 uur. Kandi-
daten voor een bestuursfunctie kunnen zich totaan hetbeginvan
de vergadering aanmelden bij de secretaris.

Afd. Zaanstreek

Tot ziens op de bijeenkomst die gehouden wordt op de tweede
woensdag van de maand in café Atlantic, Zuiderhoofdstraat 84 te
Krommenie. Dinsdag om de veertien dagen zelfbouw o.l.v. Jan
Weis. De Zaanse ronde wordt elke zondagmorgen gehouden om
11.30 uur op 145,325 MHz.

Afd. Zutphen
De afdeling houdt elke eerste maandag van de maand haar
bijeenkomst in de Eekschuur te Warnsveld.

Afd. Zwolle

Elke vierde dinsdag van de maand (met uitzondering van de
maanden juni, juli en augustus) houdtde afdeling haar afdelings-
bijeenkomsten in café restaurant de Vrolijkheid, Oude Meppe-
lerweg 3 te Zwolle. Aanvang 20.00 uur. Tijdens deze bijeenkom-
stenis hetQSL-bureau aanwezig. Tevens wordt er iedere maand
een spreker uitgenodigd, welke ons e.e.a. uiteenzetten over di-
verse (radio)onderwerpen. Zie voor deze onderwerpen onze af-
delingsbrief, of bel met de atdelings-secretaris na 18.00 uur op
nummer (038)-547911.

Piet, PETAHQ

A
HOBBYSCQOP

’DDHQO

WOENSDAG

FM Stereo
19.02-19.30

MAANDAG
Basicode Radio 5
21.35-22.00 uur

DONDERDAG
Radio 2
19.50-20.00 uur

1. Inzendingen voor deze rubriek moeten altijd voor de 28e
van de maand in het bezit zin van de redacteur van deze
rubriek, F.W. van Wijk, PA3BVD, Schieland 101, 9405 ND
Assen. Plaatsing geschiedt in de maand, volgende op het
nummer, waarvan de sluitingsdatum van kracht is.

Elke inzending dient vergezeld te gaan van een ingevuld
enondertekend gi 'mulier (girokaart)
ten gunste van VERON Nederland, Papendrecht, giro-
nummer 3868981. U mag ook een groene betaalcheque of
een Eurocheque bijvoegen. Vergeet niet uw pasnummer
te vermelden.

De prijs is f 5, voor elke vijf regels. Aan niet-leden wordt
desg een indien
daarvoor f 5,50 extra wordt bijgevoegd.

2. Amateurs, die te koop wor-
den met nadruk gewezen op de daarop betrekking heb-
bende PTT-bepalingen. De publikatie van de desbetref-
fende advertentie buiten de ver k-
heid van de redactie. De inhoud van de advertentie (door
deredactie te bepalen) mag ni cleel zij t

betrekking hebben op de hobby, dan wel in het algemeen

de b gstelling hebben van de radiof d). s.

De redactie behoudtzich hetrechtvoor, advertenties in

korten of te weigeren zonder restitutie, indien niet aan de

voor is

WIE HELPT MIJ

3. Voor aanbiedingen e.d. van commerciéle aard wordt
verwezen naar de advertentiepagina’s. De hiervoor
Id tarieven K aangevraagd bij de
Barneveldse Drukkerlj en Uitgeverij B.V. (t.a.v. dhr. E.G.
Brons), Postbus 67, 3770 AB Barneveld, tel. (03420)-94911.

ER AAN

Vragen over deze rubriek altijd vergezeld van SASE

Om mijn set compleet te maken Kenwood VFO-5. Tel. (04930)-
17765.

Service doc. of tech.doc of kopie hiervan van de Yaesu FT-102.
Tel. (04406)-12142.

Het boekje 'Handleiding en gebruik van accumulatorenbatte-
rijen’ door Lokhorst. Leraar aan de ETS te Asd. Uitgegeven in
1944. Behandelt zowel lood als Edison nikkel-cadmium batte-
rijen opstelling en praktische toepassingen zoals trein- en zie-
kenhuisverlichtingen. Tel. (070)-3970489.

Complete of i.g.st. verkerende telexconverter TH-5/TG. Tel. na
19u. (02240)-15310.

Schema of serv. doc van comp.scanner SX-200. PA3DAF. Tel. na
17u. (085)-254469.

Van Kenwood PS-30 en SP-120. Moeten in goede staat zijn.
PA3AYY. Tel. na 18u. (03480)-23029.

ER AF

Ant. Hygain 103BA, 3el, 28MHz monobeam. f 75,-. Homebrew
ant. 6 el. 50MHz. Weinig gebr. f 100,-. Hygain balun BN-86 met
doc. f 30,-. PA3BFM. Tel. na 18u. (030)-287223.

Transc. TS-830M. Incl. serv.man.f 1950,-. Transc. HW-8. Incl. ex-
tra doc. f 350,-. PA3AGF. Tel. (05490)-25001.

Voor HP41C; Mem. module HP82106A, +64reg. f 60,-. Quad
mem.mod. HP-B2170A, +256reg. f 160,-. X-functions mod. HP-
82180A, incl. man. f 160,-. NL-10366. Tel. nr 19u. (03465)-64600.

Comp.TRS-80, exp. interf. printer, diskdrive, monitor. f 150,-.
PE1LFH. Tel. (08860)-72750.

Infrarood zend/ontv. voor op afstand luisteren radio/tv. f 150,-.
Regelb. HS-voeding. f 75,-. Mob.ant. 1/4, 145 MHz, nw. f 25 -.
Idem 5/8, 145MHz. f 25,-. Marantz cass. rec. C-105 var. speed, 3
koppen. Metkl. defect. f 75,-. Dynascan Digitaal Multimtr. f 250,-

Dynascan HF sig. gen. transistor. f 400,-. Dynascan dig. probe.
f 50~ Voeding 15/5V-2A, home made. f 25-. Voeding 6/9/
12VAC-3A. f 15,-. Heath dummy 100W. f 100,-. Azden, 10m FM-
set, 10W. f 450,-. Vakwerkmast, 15 m., uit 1 stuk. f 500,-. Etstank
m. pompje. f 45,-. PAORWH. Tel. alleen in weekeinde (04132)-
64300.

Transc. Yaesu FT- 225RD, all mode. f 1300,-. Wereldontv. icom
R-70. f 1800,-. PE1CWY. Tel. (02152)-67953.

Wobbulator, Jerrold 0-1200MHz, m. serv. doc, zonder verzw.
f 150,-. Ascii-Terminal, 110-9600bd, synch/asynch. f 50,-. Div.
scoops, Tekst. f 75,-tot f 300,-. Computer TRS-80, model 1, incl.
drive, expansion, doc. f 50,-. Luidspr., 12 inch, 30W. f 5-. Phil
HF-mV-meter tot 30MHz. f 25.-. Braun pick-up. f 25,-. Dump;
BC-611, 3 st. voor f 75,-. BC-1306 incl. eindbuis. f 50,-. WS-88.
f 35,-. TR-1985 (VHF vliegtuigset). f 100,-. PA3CRC. Tel. (040)-
439322.

Transc. Icom IC-745, ingeb. voeding I1C-PS-35, FM-unit, Ips. IC-
SP3 f 2600,-. Of ruilen voor ontv. NRD-525. Tel. (02280)-15835.

Transc. 38 set, power supply no. 1 met orig. doc. Incomplete 19
set MK-3. Graag ruilen voor HF buizen transceiver. NL-10079.
Tel. na 18u. (01804)-16553.

Transc. Kenwood TS-130V, 25W pep. f 950,-. HW-7. f 150,-.
PA3DUP. Tel. (075)-355655.

Ontv. RX AN/URR 13A, 220-400MHz, AM. Ontv. RX CEI 770A, 235-
1000 MHz, AM, FM, CW, pulse. i.g.st. en werkend, TX conv. ATE
19 inch 8 kan. P.n.o.t.k. Tel. na 19u. (02240)-15310.
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Redactie-secretaris
H.J. Duivenvoorden, PETADA
Zonnedauwtuin 3, 2317 MR Leiden

HF-line Kenwood TS-530S met warc-bndn, tuner AT-230, extern
VFO, filter LF-30A, speaker SP-230. Als nw. Haast niet gebruikt.
Ruilen tegen Kenwood TS-711E, moet ook in goede staat zijn.
Tel. (070)-3865463.

Commodore 64 met datarecorder, beschermhoezen, joystick,
software, cartridge 'Simons Basic', diverse manuals en boeken,
f 275,-. Philips monitor 12 inch, 80 koloms, hoge resolutie groen
met anti-reflecterend beeldscherm, type BM7502/g. f 150,-.
Diskdrive 1541 (klein defect) f 35,-. PE1ADA, tel. na 15.00 uur.
(071)-211755.

X-tal's 100,000 en 48.000MHz. (voor conv., transcv., meetz., x-
talfilt,, etc.) Beh. HC-18/U met doc. f 10,75 p.st. Schottky diode
Mixers [E-500. Uitst. prijs/prest. verh. Met uitv. doc. f 24,75p.st.
Software voor PC-gebruikers/radio-amateurs e.a. Grote collec-
tie publ. dom. en shareware. (IBM-compat.) Per diskette slechts
f 5,-. Vraag uitvoerige lijst middels SASE en f 1,50 porto. C. Jol-
mers. G. Japicxstraat 20, 8933 BC Leeuwarden. Giro 894206. Tel.
(058)-151765.

Transc. National NCX-5, HF, moet atgeregeld worden. f 125,-.
Ontv. R6600A, HF, Radio Holland, 0,5-30MHz. f 150,-. Miit. Air.
ontv. AN/URR/13A, 200-400MHz. f 175,-. R-209, milt. ontv. 2-
12MHz. f 150,-. Telex LO-15B, lijnstroom. f 75,-. Pey phone,
70cm, afregelen. f 35,-. Tel. na 19u. (075)-214808.

Ant. LW10/2M, z.g.a.n. f 100,-. Ontv. B-40. f 100,-. KR-400 met
bed. kast. f 200,-. Voeding 5-15V/10A. f 150,-. PDoHCO. Tel. na
18u. (05990)-11042.

Transc. Yaesu FT-212RH, 2m, fm, 1 jr. oud en z.g.a.n. f 800,-.
PA3DGW. Tel. (013)-700442.

Transm. BC-604A. Sign. Corp. Usa army. 12V. Radio Rec. BC-
603DM, 24V. Beide met nw. en nooit gebr. instr.boek. Antenne A
620 phantoom, ant. voet en div. microphones. P.n.o.t.k. PE1JOM.
Tel. na 10u. (010)-4822406.

Scoop Handykit MK-620, 20MHz dubbelstr. metingeb. comp. tes-
ter, incl. probe en handleiding. f 699,-. PASEMT. Tel. na 19u.
(013)-700637.

Portof. Yaesu FT-73R, 70cm. f 500,-. Transc. Kenwood TR-7600,
2 m, FM. f 525,-. Scanner Realistic Pro 2021. f 500,-. Scanner
Handic 0050. f 625,-. Computer P-2000. f 125,-. PASFIC. Tel.
(040)-519091.

Fax, SSTV-softw. voor RX. Draait onder MS-DOS, met schema
voor conv. Instellingen Hercules t/m VGA, div. printers, Fax, fo-
tofax, meteo, SSTV, 8-32sec. f 10,- op giro 2065692. K. Niekamp
te Winschoten. Dit is public. dom. softw.

Portof. Standard C-5400, 2m, all mode, ingeb. scoop f 1450,-. FR~
101D, geh. compl., met 50MHz en 144MHz. Notch. f 1325,-. Spec-
trum analyzer Tectr. 10MHz-4. 2GHz. f 2500,-. Alles z.g.0.h. Boe-
ken, schema's, dozen. PE1BVN. Tel. (074)-911553.

Compl. line Heathkit SB: transc. SB-104A, supply HP-1144, spea-
ker SB-604, ext. VFO SB-644, console SB-614, monitorscoop SB-
634, 1kW lineair SB-230, micr. HDP-121A. Z.g.a.n. f 2250,-.
PA3AQR. Tel. (045)-217606.

Transv. 50-28MHz in, 4el.ant. f 250,-. Enkele 4CX250 met voeten
teflon schoorsteen. f 135-. Eindtrap 10W, 50MHz. T.e.a.b.
PA2NJC. Tel. (04740)-3739.

Transc. Yaesu FT-102, ant.tuner FC-102, speaker SP-102, hand-
mic. HM-1B8. f 2700,-. Ant.-vakwerkmast, 10m in 3 delen. Incl.
zadel en tuien. f 300,-. PA3BTS. Tel. (03404)-58617. Cornel.

Transc. Kenwood TS-530S, HF, met warc bndn, smal SSB-filter,
CW-filter, serv.man. Compl. f 1500,-. Comm.ontv. icom ICR-71E
m. FM-unit, spraaksynth. en serv.doc. { 1900,-. PA3ABU. Tel.
(01880)-11798.

Transc. Yaesu FT-23R, tafellader NC-29, PA-6 car-adapter en ex-
tra batt. pack met nicads. f 700,-. PA3DAF. Tel. na 17u. (085)-
254469.

ELECTRON jrg. '78-'89 tegen elk aannemelijk bod. Tel. (010)-
4656608.

Dumpapp: 2x sloopzenders 70-100MHz, 829B eindtrap, type
T14J/TRC-1-GY, 115V, samen f 119,-. Ph. SFR 296/87 vaste post
TRX met QQE 06/40, ingeb. voeding, schema. f 129,-. Ph. mobi-
lofoon 8MR733, QQE 03/20, ingeb. omvormer, schema. f 90,-.
Zender, 4traps, 105-140 MHz met 5 butterfly’s en vertragingen in
19" kast, schema. f 90,~. Buizenontv. 100-156MHz, schema.
f 85,-. Div. voedingen en onderdelen. P.n.o.t.k. Tel. (01722)-5125.

Door het behalen van machtiging i.z.g.st. verkerende Kenwood

R-1000. f 750,-. PA3FLO. Tel. na 18u. (010)-4516119.

Ontv. Racal RA-17L. 1.g.st. Van 500kHz-30MHz. f 700,-. NL-9931.
Tel. (03412)-60020.

Transc. Yaesu FT-290R, mob. beugel, Mutek filter, ant. GPA-30,
Spanker voeding 12-15V/10A (1015R), meetkop Bird-43, 500W, 2-
30MHz. (z.g.a.n.). Daiwa infrarood mob.mic. RM-940. P.n.o.t.k.
PA3BDE. Tel. (01878)-2574.

Comp. Amiga-500 (wb 1.3) f 900,-. Hamfax prog. hiervoor (TX en
RX) beeldresolutie instelbaar b.v. 640x512. f 150,-. Diskdrive 3.5
inch. f 295,-. Geheugenuitbreiding 501 met klok. f 350,-.
PA3EMT. Tel. (013)-700637.

PA3BVD

HYBRID-POWER-MODULEN
50-1300 MHZ

M57735, 509 MHz, SSB, 21 dB, 20 Watt..
M57713, 144 MHz, SSB, 21 dB, 20 Watt..
M57715, 144 MHz, FM, 18 dB, 15Watt
M57727, 144 MHz, SSB, 24 dB, 37 Watt..
M57737, 144 MHz, FM, 21 dB, 30 Watt
M57704, 430 MHz, FM, 18 dB, 13 Watt.
M57716, 430 MHz, SSB, 21 dB, 25 Watt..
M57745, 430 MHz, SSB, 24dB, 35 Watl..

NIEUWE MODULEN
M57796 MA, 144 MHz, FM, 7Watt ...
M57797 MA, 430 MHz, FM, 7 Watt
M57715, 1296 MHz, 1 Watt..............
Print pius bouwboekje voor de M57716

KWARTSKRISTALLEN TUSSEN 2 en 125 MHz

Levering binnen 5 werkdagen.

HF-ELEKTRONIKA
KOMPONENTEN KATALOGUS "90

U ontvangt deze KATALOGUS door f 4,75 over
te maken op giro 5040569.

Epoxy fotoprint enkel of dubbelzijdig, vanaf .............. f4,95

WELLER SOLDEERSTATIONS

W.T.C.P.S.
W.E.C.P. 20 regelbaar.
Soldeertin,

50/100/250/500gram ........ f4,35f595f 13,55f 25,85

DIVERSEN
MSAQ0404 .
MC3362....
HPF511 E SBL11 £ 89,00

NE564 ............ .. 9,50
MAR4/6/7/8 p/st. 12,95
TOKO S18 spoelen p/st f3,40
TOKO 10,7 85ACS428A (rose).. . 4,00
74HCT 4059 f 15,00

U310..... .£7.85
MGF1302. f22,25
MGF1601. £121,00

HP3081 pindiode

KOAXIALE KONNEKTOREN

N-BNC-SMA-SMB-SMC-TNC-F-UHF-ADAPTORS
uit voorraad leverbaar!

Alle HF en Telekommunikatie-bouwpakketten uit
ELEKTUUR op aanvraag leverbaar.

Wij zijn aanwezig op het NAT en in 's-Hertogenbosch.
Mocht u een bestelling hebben, wij nemen het voor u mee.

Bestelien: Telefonisch 05110-3866.

Schriftelijk: Dolstra Elektronika, Smelpaed 2, Veen-
woudsterwal, Postbus 63, 9254 ZH Hardegarijp. Beta-
ling: Vooruitbetaling op giro 5040569 of door insluiting van
ondertekende giro/bankcheque. Geen minimum order-
kosten. Verzendkosten f 4,00. Rembourskosten min.
£10,00. Franko f 150,00. Vaste klanten op rekening.
Buitenland alleen vooruitbetaling.
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als u wilt rekenen
reken dan
maar op:

BINELL

wij leveren: (indien voorradig binnen 48 uur)
service documentaties voor:
B audio- video apparatuur
Hl meetinstrumenten
Bl home-computers
alle bekende Europese en Japanse merken
service onderdelen zoals:
W lijntransformatoren, focusregelingen
B afstandbedieningen, videokoppen etc, etc.
ELV bouwpakketten (bel voor dealer in uw omgeving)
Hl meetinstrumenten
B laser- en lichtshows
B atoomklokken en honderden andere
halfgeleiders
Il voor meerdan 18.000 typen halfgeleiders heb-
ben wij een vervanger of het orginele type en
leveren u componenten zonder verzend- of
administratiekosten franko huis.

BINELL bv

postbus 83, 7440 AB Nijverdal
tel: 05486 - 17475, fax: 12678

YAESU

FT-470R
FT 757 GXII

* HF transceiver met genera! Dual Band
coverage ontv. Dual Receive
* 100 Watt output Dual Dnsplay
| *incl. alle filters Dual Scanning
’ = | | KENWOOD 2 mir - 70 om
KENWOOD TS 950 S 4, TS-440 S , ' Revolutionair
IsU ; * HF transceiver met general coverage
* Base station HF transceiver met

ontv.
. gqeun;ﬁ:‘l.;&ﬁrage ontv. | * 100 Watt output

* NotchFitter || " Compact, TH-75E : STANDAARD
Variabel frequentie range . veel mogelijkheden
£11.999,~ |

Dual receive : C/528

. - < Dual display - . * dual band
NIEUW :

Dual scanning SERE . .
2 mtr-70 cm siil dual receive

YAESU FT-1000 B | | - cual display

* dual scanning ’
* audio 2 mtr/70 cm
gescheiden

*

Base station

HF transceiver met
general coverage ontv.
Quadruple IF

. . . controller voor Packet, ASCII,, Baudot,
Comet antennes Variabele shift/width Fax, Morse en Amtor, die in deze modes

* Daiwa lineai - Notch/APF | zowel ontvangt als zendt.
leveren aiwa lineairs Nu met Navtex ’'s Maandags gesloten
Spanker voedingen | - — . . - - ingaande
Rotoren g

.5 Dagelifks geopend van 10.00-18.00 uur, PEIKKG, Johan/PETLDC, Andy/PASEXL, Peter/PE1DNE, 1MAART 1990
canners etc. Patrick. Donderdag koopavond: 19.00-21.00 uur. 's Maandags tot 13.00 uur gesioten.

ook o0.a.:
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’

VERGELIJK DE ONZE e oo
MET DE ANDEREN! Memory Channels 49 m "

VFOs 2 1 1
De juiste portofoon voor u kiezen is zeker niet gemakkelijk. A”:y”‘ggg;“a””e's Store 49 10 10
Ten einde u te helpen, hebben wij de tabel hiernaast opge- -
maakt. Geen addertjes, alleen feiten. Dit omdat de kwaliteit m:‘i;‘:;";‘"" Frequency Range 140-173 138-174 141-163
van Yaesu voor zichzelf spreekt.
Wide Receiver Frequency Range 430-450 440-450 438-450
{MHz)-UHF
Buiit-in CTCSS Encode/Decode Included Qption Encode Only
Memory DTMF Autodialer 10 None None ;
CTCSS Paging v Option - :
Programmable Battery Saver \4 v \%
Backlit LCD Display A \4 Vv
Backlit DTMF Keypad \% - -
APO, Automatic Power Off \% \% -
1 MHz Up/Down Stepping v v v
Scan For CTCSS Tone \% - -
Built In VOX \ - -
Clock - % -
Qdd Split, Any Tx Or Rx Frequency 49 10 1

In Any Memory Channel

DUAL-BAND HANDHELD YAESY “A" "g”
SPECIFICATIONS FT-470

Memory Channels 42 20 20
VFQs Per Band 2 1 1
Wide Receiver Frequency Range 130-180 138-174 140-164
(MHz)-VHF

Wide Receiver Frequency Range 430-450 440-450 438-450
(MHz)-UHF

Built-in CTCSS Encode/Decode Inctuded Option Encode Only
Memory DTMF Autodialer 10 None None
Dual Receive With Balance Control 4 - A%
CTCSS Paging A\ - 4
Cross Band Full Duplex \ Y \%
Programmable Battery Saver \4 v \
Backlit LCD Display \Y 4 %
Backlit DTMF Keypad v - -
Alternating Band Scan ' \% %
Cross Band Repeater. % - -
Power Output on 2 Meter and 440 2.3W 5.0W 1.5W '
APQ, Automatic Power Off v - '

1 MHz Up/Down Stepping v A\ \4
Memory Channels Store 42 20 20

Any Offset
Odd Split, Tx Or Rx, Any Frequency 42 20 2
in Any Memory Channe!

Tel. 02/384.80.62 - Telex 625.69  Fax 02/385.08.67
Clos Lamartine, 3 1420 BRAINE-L’ALLEUD - BELGIE
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KENWOOD &
pacesetter in Amateur Radio ,

(normaal VFO
heefteen resolutie
van 10 Hz) of ,
geheugenkanalen. ®

¢ Selectable full (QSK) or
semi break-in CW.

® 31 memory channels.

¢ Waarbij freq., mode en CW
wide/narrow in de geheu-
gens zijn vast te leggen.

TS-1408S

HF transceiver with general

coverage receiver.

® Covers all HF Amateur bands
with 100 W output.

® Doorlopende ontvanger met een
bereik van 50 kHz tot 35 MHz.

(Ontvanger specificaties h . 10 kanalen voor splitfreq.
gegarandeerd tussen 500 kHz en @ New Feature! Programmable (repeater werken op 10
30 MHz.) band marker. meter FM) gereserveerd.
® All modes built-in. LSB, USB, ® RF power output control.
CW, FM en AM. ¢ AMTOR/PACKET compatible!
® Superior receiver dynamic range. e Built-in VOX circuit.
"® Een direct mengsysteem met ® M. CH/VFO CH sub-dial. Optional Accessories:
grote gevoeligheid zorgt voor ® Extra mogelijkheid tot af — ® AT-130 compact antenna tuner ® AT-250 auto-

i i . n matic antenna tuner ® HS-5/HS-6/HS-7 head-
een dynamisch bereik van 102dB. stemmen met een 10 kHz raster phones e IF-232C/IF-10C computer Interiaae

® MA-5/VP-1 HF mobile antenna (5 bands)

® MB-430 mobile bracket ® MC-43S extra
UP/DOWN hand mic. ® MC-55 (8-pin) goose neck
mobile mic. « MC-60A/MC-80/MC-85 disk mics.

® PG-2S extra DC cable ® PS-430 power supply
New 500 Hz CW filter YK-455C-1.

TN Ry
[ A Ty

WA
L

\\’/ Pl TS-140S
i T f 2.799.-

R prijs

e incl. BTW
TS-680S TS-680S
All-mode muiti-bander o i prijs f 2.999.-
®. 6 m (50-54 MHz), 10 W output + alle incl. BTW

HF-amateurbanden (100 W output).
® 6 m ontvangstbereik van 45 MHz tot 60 MHz.
® Zelfde mogelijkheden als TS-140S

(echter geen VOX-circuit). m
e HF-voorversterker voor 6 en 10 meterband.

KENWOOD ALTIJD UIT VOORRAAD! SERVICE IN EIGEN BEHEER!

GJI: S@HA TELECTRON[CA B.V.

Cleijn Duinplein 6-8, 2224 AX Katwijk Z.-H.  Openingstiiden: dinsdag t/m vrijdag 9.00-12.30 uur W

Grane sy o st 19052100t o
REEDS MEER Kt
DAN 20 JAAR SPECIALISTEN IN HAM-RADIO
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VOOR INLICHTINGEN:
TEL. 03420-94264

The Pied Piper
AURK Topklasse hifi-luidsprekers o
too  eirens 66k voor zelfbouw! en X-Quad
Informatie,demonstratie na tel. afspraak: antennes
T Vossebulten 19, 9753 KZ Haren (GI’) Tel. 02230-18793 T:;:ggjrg; Helder
SN teiefoon: 050-342111 - -
[ e | LEEUWARDEN O'theC ‘
e|l|e[cit|r i Blektronika -
ELEKTRONKA I VIJZELSTRAAT 15 llejcit|rloinfilc|a ?IélngNZ%%
ELEKTRONIKA ONDEROELEN mg??,:gbgi?gip ,,Electronica-onderdelen en meetapparatuur” — 27 MC-APPARATUUR | |
zg(nvxvecn mtssglenlPRWTEN&:KERM volgens uw eigan . — ANTENNES 1
Voor e COMPUTER mesben e wael somskroven en 1c7s Oostzijde 115 ~ 1502 BC Zaandam — Telefoon 075-354854 | | .y pyargay 38, 3202 GM Spljkenisse. Tel. 01880-20597.
' - The Pied Piper
s E. E. COMMUNICATIE AURK Topklasse hifi-luidsprekers
\(,J.W Amslerdamsestraat 60, Haarlem L 66k voor zelfbouw! i
“ 023-355368 . Informatie,demonstratie na tel. afspraak: |
| L e e oatoans mestappn siaim. Tsp ~b; Cuypstraat 19,3117 W8 Schiedam
Lo, ap en bowwsers | IS telefoon: 010-4737336
S ]
EH AJE =izcraonies "RITON?’ elektronika ABE ELEKTRONIKA W
= 2e Middellandstraat 18-22 - 3021 BN Rotterdam |
05‘1381;23,1 %lde Kerkstraat 7, 6325 EE Berg & Terblijt, tel.: ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 010-4775802
Oft. Dealer van Icom-Kenwood-Yeasu voor Zuid-Nederland. VOOR BEROEP EN HOBBY 27 MC app., scanners, antennes, gro'te
Zenders - Ontvangers - Scanners - CB-apparatuur - An- BINNENWEG 197 2101 JJ HEEMSTEDE sortering halfgeleiders, satellietinstallaties. i
tennes. Alle electronische onderdelen - Bouwsets / Meetapp. TEL. 023-282573 FAX 023-294088 Onbetwist de communicatiespecialist. !
| SKYLIFT ZENDMASTEN The Pied Piper
vuurverzinkt, met rotor en lagerplaat, wapening, be- AUAR Topklasse hiﬁ'IUidSPrekers TOUHUT“b ?RQIN
! nKt, ! , Moo sverews 66k voor zelfbouw! alles op het gebied van elektronica
veiligd, lier 2 snelh. + rem, telescopisch, kunststof e meer dan een miljoen onderdelen in
rollagers, levering, in overleg kosteloze vergunning - Informatie,demonstratie na tel. afspraak: Ivoorraad . s
aanvraag. Tel. 040-543874. Infolijn, PB 8643, Nieuwendam 29, 1621 AR Hoorn ® levering in binnen- en buitenian
’ i ht 34 - den h - tel. 070-604993
5605 KP Eindhoven. TSN telcioon: 02250- 18650 P o7o.630084 0
0 O RO -
18 WA IR CB SHOP
ELEKTRONIKA IMPORT-EXPORT voor al uw 27 Mc benodigdheden
T.A.R. antennes. Comet antennes G4MH. Mini beam, antennemasten 3
indiv. uitvoeringen. Off. dealer van YAESU - KENWObD -DAIWA- scanners — onderdelen

Burg. Bosplein 5 Rotterdam (Overschie)
Tel.: 010-4374803

i i HET HAAGSCH C.8. CENTRUM ‘
» Th_e Pled plper “ Alles op 27 mc gebied: computer- en kristalscanners, kristal-
AURP\ Topklasse h|f|-lU|dsprekers len, kabel, antennes, telefooncentrales, toestellen, beant-
a0 sveteus

ICOMenz. enz.
Leeghwaterstr. 22, 4561 MA Hulst. Tel. 01140-14716.

66k voor zelfbouw! woorders, doorkiezers, mobilofoons en portofoons, satelliet-
. . ) installaties, computers en randapparatuur, boeken en tijd-
Informatie,demonstratie na tel. afspraak: sAcnn‘man. inkoof en inruil van diverse etectroni)ca.
2 peldoornselaan 224, Den Haag, tel. (070) 458517, ge-
Tsn Zwanenveld 30-20, 6538 ZX Nijmegen opend v. 9-18 u. Do. dag koopavo.r?d. Kom eens vrijblijvend
_ telefoon: 080-440918 langs.
~ The Pied Piper BINELL B.V. RUYTENBEEK ELEKTRONIKA BV
AURK Topklasse hifi-luidsprekers ) Voor zend- en luister-amateur; voor hobbyist en vakman: ,
([ [tumo  svevews 56k voor zelfbouw! Audio- en videodocumentatie, service en hobby- elektronica-onderdelen van de beste fabrikaten en merken.
. : . rtikelen (E.L.V. i stenli . Antennes: Tonna, Cushcraft, Comet, Cue Dee, Jaybeam etc.
Informatie,demonstratie na tel. afspraak: artikelen (E.L.V. voor be(jruven en partikulieren) Dealer van: Kenwood; Icom; Yeasu; Handic etc. Wilgstraat 3
Markerkant 1206-13 1314 AK Almere Postbus 83, 7440 AB Nijverdal. 53a (t?u Thomsonplein), Den Haag, tel. 070-603355. Ge-
'sn telefoon: 03240-38577 Tel. 05486-17475. Telefax 05486-12678. opend: di. tm vr. 9.00-18.00 uur en za. van 9.00-16.00 uur.
De Speciaalzaak voor Elektronika _;ﬂ Computers, Scanners, Boeken, Antennes, Bouwsets, 27 mc Meet- -
actieve/passieve componenten, computer onderdelen, E Yo apparatuur, Speakers, Draad & Kabel, Disco apparatuur
i . = PC-t ., Meten, Regelen en Registreren, Ontwerpen,
mengpanelen, luidsprekers etc. ¢ 2 mﬁ. Print(:ler%?iijskltr:g?rll\ssemblage‘ ngtun’ngen, Componenten. D' I . L"
by ?: Stationsweg 43, B166 KA Telefoon:  Verkoop 1559 ELEKTRONIKA
Postbus 19 , 8166 AA ® Industrie  —2130
Langstraat 107, (bij de Kerkbrink) A ot Nederand ., NL(31)  (0)5787 Telefax ~ —2124
1211 GX Hilversum. Tel. 035 - 433 33| | " Gio : 19.79.806 BANK : 36.44.16.335

STEEDS MET-RAAD-EN-D(R)AAD
VOOR U PARAAT!

D.I.L. ELEKTRONIKA B.V.

Jan Ligthartstraat59-61  Tel.:010-4854213
3083 AL Rotterdam Fax:010-4841150

OBS™ RADIO COMMUNICATION CENTER .30

DEALER VAN DE MERKEN JRC-NRD, KENWOOD, ICOM. YAESU, POCOM, SONY, AOR, SATCOM, ENZ.
DSH - WAVECOM — TELEREADER - TONO — enz. Maar ook voor: HOBBY ELEKTRONIKA en ANTENNES zoals: CUE DEE —

KATHRIIN — J-BEAM — TELEVES — SONIM=FRITZEL — DRESLER — CUSH CRAFT — COMETS — BUTTERNUT - enz.
Bel voor informatie: 030-433835 CUE DEE DEALER MIDDEN-NEDERLAND. Amsterdamsestraatweg 561-563, Utrecht

ZEER GROOT ANTENNE-ASSORTIMENT-ROTOREN-IJZERWAREN-METAALDETECTOREN
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VHE-H 138 - 176 Mhz.
UHF 380 - 512 Mhz

“25 | [9ENY] B FeTRONICS INC.

Ontvangst Bereiken

HF 26 - 30 Mhz.
VHF-LOW &8 - 88 Mhz.
VHF-AIR 118 - 138 Mhz,

Gevoel igheid
HE, VHE Low en high
0,5 uv bij 10 Bb S/N

il | DJ-100E VHF-PORTOFOON
Rasterstappen Search 144-146 MHz FM Handheld Transceiver 10

S, 12,5 en 25 khz.

Seosesessenene e geheugenkanalen.

e 12%; kHz kanaalspatiéring (5 kHz mogelijk; + 600 kHz
shift en 1750 Hz ,,toneburst”. Automatische
batterijspaarschakeling.

Output: HI + 3 W, LO * 0,5 W. Optioneel: + 6,5 W.
Inclusief ,,rubber ducky”, riempje, riemklip,
NiCd-accupakket (7,2 V 500 mAh) en lader.

DJ-500E DUAL BAND

VHF/UHF-PORTOFOON

2 m/70 ¢cm FM Dual Band Handheld

Transceiver.

Kan. spat.: 5, 10, 12%, 20 en 25 kHz.
20 geheugenkanalen, 1750 Hz

::mchW;u whz. | b | ;:i::::ls »toneburst”. Full duplex mogelijk.

- 176 Whz. | 0.8 uV Ai , 10, 12. seel
wodgemean 1585 || Repeater shifts: VHF + 600 kHz,
UHEH 830 - 950 hz. | 1.0 WV UKF-H | 15 Chan/Sec UHF * 1.6, £ 5, + 7.6 MHz, en
LENGTH 790 am D variabel (VHF en UHF).
HEIGHT 200 o8 900 Mhz. avon neett e ce anterne voor. Frequentiebanden voor ontvangst via
‘ Log periodic antenne toetsenbord naar 130-169.995 MHz

" Create CLP 5130-1
Een fantastische antenne met een frequentie- <
bereik van 50-1300 Mhz Deze antenne is van«
ZEER degelijke makeli en daardoor kunnen

Wi 1 jaar garantie geven op deze uitzonder-

ke antenne. Nuth avon 599

SPECIFICATIONS

(VHF) en 420-469.995 MHz (UHF) uit
te breiden. Automatische batterij-
spaar schakeling.

Output: HI + 25 W, LO + 04 W.

iRON

Overschieseweg 76
3044 EH Rotterdal

feauen :
® 010-4376438 Nimoer 3 e Optioneel: + 6 W.
Let op gewijzigde Forawara

openingstijden:
08g van 09 00-12.30 wur en van
0 ur Zaterdag van 10.00-17 00 uur
Geen koopsvonden!

Inclusief ,,rubber ducky”, riempje,
riemklip, NiCd accupakket
(7,2 V 700 mAh) en lader.

Imoedance

DR-510E 2 m/70 cm FM DUAL BANDER
Meerkleuren LCD-display. Kanaalspatiéring 5, 10, 1214, 20 en
25 kHz. Repeatershifts en 1750 Hz ,,toneburst”.

14 geheugenkanalen, 4 scanning modes. Output 45 Watt VHF,
35 Watt UHF, omschakelbaar 5 W/3 W.

Ingebouwde duplexer, full duplex mogelijk.

Slechts 140x50x205 mm klein.

Modificatie voor een groter frequentie bereik is bij alle Alinco
transceivers mogelijk.

Bel (ma. t/m vr. 13.00-21.00 uur, za. 11.00-17.00 uur) of schrijf
voor verdere inlichtingen en documentatie: de importeur voor
Nederland van ALINCO ELECTRONICS INC.:

— § BREDEBORG SYSTEMS
— TELEFOON. (070 b56dz

FILIAAL: BREDEBORG ELECTRONICS

POSTBUS 336, 4100 AH CULEMBORG. WILGEBOOM 59, CULEMBORG.
TELEFOON/TELEFAX: (03450) 21037.
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Kristallen slijpen f 24,50
Hy-Q International

Wij kunnen u In = 6 weken kristalion |leveren vanal 2 MHz tot 125 MHz.
Afregeltol. + 10 ppm., temp. tol. + 30 ppm. van 0 tot 60° —AT

Grondfrequentie: is van 2 tot 21 MHz.

3e overtone: is 21 tot 63 MHz

Se overtone: is 63 tot 125 MHz

behuizing: HC 6 U: vanaf 3.5 MHz in HC 25 U (pootjes) 18 U (draadies)

Bij bestelling opgeven:

1. behuizing Specifikaties: 20 pf paraliel = code AC
2. frequentie 30 pt paraliel = code AE
3. code (AE, AC of AS) seriesonantie = code AS
Zonder deze drie gegevens kunnen gesn bestellingen worden uitgevoard.

Diverse blj zelthouw gebruikie kristallen kunnen wlj uit voorraad leveren:

1.843.2-2.0-2.4567 -3.2768- 3.579.0-4.0- 4.096- 5.12- 5.798.333 - 6.0- 6.5536 - 7.0- 7.2 -
7.6-7.8125- 8.0 - 8.545 - 8.6016 - 8.750 - 8.876.238 - 8.9985 - 9.0 - 9.0015 - 10.0- 10.1 -
10.245 - 10.5666 - 10.6985 - 10.7 - 10.7015 - 10.8375 - 11.4775 - 12.0- 12.715- 18.0- 215 -
22.0000- 26.0- 30.25 - 31.3333 - 38.6666 - 38.9 - 39.0- 40.7 - 42.0- 43.0- 45.111.1 - 46.3666 -
46.5666 - 48.0- 57.6 - 58.0- 62.0357 - 66.4 - 67.3333 - 71.75 - 78.858.3- 90.0 - 90.6666 - 92.0 -
94 - 94.666 - 95.8333 - 96.0 - 96.6666 - 97.093.7 - 97.312.5 - 97.333.3 - 98.0 - 100.0 - 100.5 -
101.0 - 101.25 - 101.4 - 101.5 - 101.75 - 102.0 - 102.5 - 104.375 - 105.6666 - 116 - 116.5

£ 24,50. ¥ 250 KHz kristal f 39,75
1 MHzijkkristal HY-Q ... ............... f 34,50 100KHzijkkristal .............. § 57,50
Kristalfilters:

QF 98 met zijbandkristallen 9MHZSSB ... § 168,75
QF 9006 + 7.5Kc-6dB, 33Kc-800Bzuit = 1.2KOhm—9MHZFM ... f 178,25
CFM4SS5E Murata keramisch filter + 5%-3dB, + 16KHz-60dB;z = 1.5KOhm ......f 29,75
Monolythisch XT filter 10F(M) 15A + 25 KHz bij- 18db3KOHm ............. ....] 2815
CFS455J MURATA keramisch filter + 414 KHz bij - 70 d8 2 KOhm . . ”.f §7,25
KVG-fitter XFOM-12KC - 6 dB- Z-uit + 500 Ohm-9MHz CW ....... . f 178,25
QMF 10,7-12 + 7 5KC-6 dB: + 20 KC-80 db-zuit = 3KOhm ... . .f 51,85
OFW 369 opperviaktefilter f 49,75
R
QMF10,7-19 + 7 5KC-3dB: = 25KC-90dB-zuit = 9100hM........cco.cc v § 82,50

voor jubileumontvanger.

Zie jubileumnummer ckiober 1985

Sposien en spoelsets om zelt ta ontwikkelenTOKO, NEOSID, KASCHKE, VOGT
Verzilverd draad 0,8, 1.2, 1.5, 1 mmen 2 mm vanf 1.00 |ul! 3,50 per meter.

TEFLON DOORVOEREN, capaciteitsarm ......... .1 085
Micakondensatoren ....................cococeiievcrivinininrrcnneeereess e f 2,95
BLIKKEN DOOSJES HOOGFREQUENT-TOCHTVRI TE SOLDEREN:

30mm  50mm nisuwe maten: 30mm 50 mm
1. 37x 37mm 13,00 1335 N155x 74 mm 14,25 {415
2. 37x 74mm 13,35 14,05 N255x111 mm f 5,50 f 6,10
3. Ixt1timm f4,15 14,75 N3 55x148 mm { 6,50 {135
4. 37x148mm f475 1550
5. 74x 74mm 155 16,10 Euro 100 x 160 mm f 12,95 f 14,50
6. 74x111mm f6,10 1135 Dwars- en lengteschotjes van
7. 74x148 mm {19 18,55 1035 totf0,75

koeltichamen voor biikNo. N1,5.6en7resp. ............ £595 f695 {875 f9,95
PIEP-AAN PIEP-UIT: KNIJPHONDENFLUIT SCHAKELT OP AFSTAND 220V-450W f 49,75

MORSE oefenapparaat DATONG,
met toevalsgenerator; alfabet/cijfers of gemengd. Snelheid en tussenruimte instelbaar; hier-
mee leer je snel en zonder schoonheidstouties...................................... f 335-

Morse cursus

drie cassettes en boekje van de wereldbetaamde school inBremen .........
SQUEEZE SEINSLEUTEL
WELLER sold ion temper geregeld WTCP-S. Nieuw!!!.......................
longlife-stiften hiervoor ... .
100 gram harskernsoldeer.
desoldeer-litze

Fraquentieteller Electron 7/78, printen geboord en vertind +

ONABIABIBN ...........co vttt tiii e f 335~
(kast hiervoor en externe onderdelen ook leverbaar)

CALLGEVER ELECTRON 7/78, print, onderdelen en info R ... t 53,55
KLEINE CALLGEVER, voor ervaren bouwers, printje 6 x 6 cm, 79 pusmes

metalle onderdelen ... v 14250
FAZELUS-VFQ voor 2 meter CQPA 82 no. 16 pnm + onderdelen mkl

Jkrstallen L f 149,75

PLESSEY
SSB transceiver-print 10x8 cm, alle aansluitingen aan één zijde; onderdelen
inkl. QF9B filter met zijbandkristallen + info ... B 375,-

Met een preselector, een VFO en een RF eindtrap
heb je een zelfgemaakte transceiver.

Voeding 12V. RX/TX 60/45 mA gevoeligheid < uV - 10 dB sinad
dynamisch bereik 114 dB (signaal)

dynamisch bereik buiten doorlaat 88 dB

derde order intercept + 7 dBm

M product (1.2 en 1,4 kHz} - 50 dBm

Oynamisch bereik Audio 60 dB

Plessey IC's en alle andere onderdelen los leverbaar

(zie RB 6/82 of
Funkschau 7/8/81)

MEMORY KEYER CQPA febr. 79 inkl. voeding en volledigeinfo........................f 129,75

GUNNPLEXER - volgontvanger;
30 MHz FM-ontvanger als MF voor 10 GHz Transceiver (Gunnplexer) ingang BF300-mixer
S042P-Xt oscillator 40.7 MC — TDA 1047 — TBA 611 - blik 74x148x30.

Print, onderdelen, info ... ... 116,75
Ombouw MARK naar 10 (zie Eleclron december 81 biz. 667]

print, onderdelen, kristal, info.. . .
Transverter 70cm PA2HKR Eleclmnaug 83 bastsprus
Transverter 2m PA2HKR Electron mei'83, basispris ...

..f 33,75
£150,-
...} 135,-
Helical antenne, 2 mtr, 12 cmiang BNC, voorportofoon ............................. | 21,50
TONNA, SONIM en FRITZEL draadantennes.

CUE DEE Antennes: 5 jaar garantie: 15 elements-N
50 Ohm gamma match 15 elements kruis-N ...
4 elements ... f 93,- voor70cm17el. ..
10 elements-N . . f209,~ 70kruis ......
10 elements kruis-N ... . §325,- 70cm23el.

Channel Master rotor metextramastiager ................................ ... ...f 299,75

STOP LFD MET FAZELUS SSB

voor inbouw in iedere SSB-Tx print 5 x 6 cm, info, onderdelen. Zie electron 7-79. Nieuwe
versie, anderiC ... ! 58,75
Vossejachtontvanger ,,Apeldoorn”

Print - info - onderdelen .......... s 29,95
Idem met Eddyslune box, knnp|es knslal oortelefoon banaan/stekkerhussen 5
exclusief 9 Volt batterij en antenne .. . . 52,50
RTTY-ledschermskoop. ’ -

een matrix-veld van 81 leds geeft keurig de elipsen (assenkruis) weer van
Mark- en Space signaal; onderdelen, printeninfo ....................... f 69,75
RTTY converter met AFSK

geboorde print 10x12'% cm, inkl. alle onderdelen.

Door aktieve fitters wordt het mark en space signaal gescheiden en daarna
gedemoduleerd. (DJGHP)

In 2 omschakelbare shifts is voorzien

De shift-frequenties kunnen door een Cermet op elke gewenste waarde

wordeningesteld ............ . i $158,—
VoedngTTchnvene:ZﬂSVoll pnnuelralo onderdelen . e f 34,50
RTTY converter met voeding

* dezelfde converter met 220 V voedlng op één print, echter
zonder atsk. . RS U SR, f 164,—
CW en/of IOTCHFII.TER
van 450 tot 7200 HZ (CQDL 2/74) onderdrukking beter dan
400B Printplusonderdelen..............................ccoeeeeiiiii t 28,75
CAPACITEITSMETER
lineair, print, onderdelen, info, 2 pf tot 1 uf + 3% direkt
afleesbaarop elke 1 mA-meter ... e f 29,95

2 AHPERE-SPAIHIBSIIEBEUAR 5-30v

in één IC-TO 220 beh. en regb. stropombegrenzing,

inkl. omringende onderdeelties . f 8,85
met schema voor voeding tot 30 Amp zonder mstraal nangheld

Ringkernen AMIDON

Leer het gebruik van ringkernen: ~/\

proefpakket van 3 AMIDON ringkernen T50-2 voor het wikkelen tussen
110t30MHz. Metinfo ... f 975

SCHELDESTRAAT 18 ~ 435 METER

VANAF CENTRAALSTATION TRAMLIJN 25
TEL. 020-6628543

GIRO 3722200

BANK: NMB 69.85.10.240

DONDERDAGSAVONDS VAN 19.00 TOT 21.00 UUR.
ZATERDAGS TOT 5 UUR.
S MAANDAGS GESLOTEN
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Wij leveren alle onderdelen
VANAF DE RAI 1078 GK AMSTERDAM voor alle ,,Electron’-projecten

OPENINGSTIJDEN DINSDAG T'M ZATERDAG VAN 9.30 TOT 18.00 UUR,




AEA PK232TDM/MBX 10-mode datacontroller, de nicuw-
ste, de beste, meest uitgebreide en meest verkochte ter
wereld, nu_compleet met insteckkaart £ 1299, Amtor,
Packet, RTTY, Morse, Navtex, SIAM, ASCII, PBBS, TDIM,
Fax.

Kantronics KAM B-mode datacontroller, Packet, Amior,
Fax, RTTY, ASCII, HF/VHF Gateway, PBBS, KA-Node,
nieuwe prijs f 1095 —.

De FAX-1-RN Fax, RTTY en NAVTEX decoder is in prijs
verlaagd dankzij een scherpe daling van de Engelse pond.
Hij kost nu niet meer { 1395 maar £ 1195,- en inclusief een
Epson LX800 printer f 1795, . Nooit was hoge resolutie
WEFAX zo goedkoop.

Kantronics KPC4 Packet datacontroller incl. WEFAX en
VHF/UHF Gateway. f 935,— (Nicuw)

AMT-3 2-mode datacontroller AMTOR/RTTY Terminal
Unit. Amtor is de mode voor HE. Veel efficiénter en over
lange afstand sneller dan packet radio. De AMT-3 is een
derde generatie produkt en opvolger van de legendarische
AMT-1 en 2. Inclusief IBM MS-Dos terminal software
fa99 —

AEA PK88 packet datacontroller f 495 —; PacCom Tiny-2
packet controller met minimailbox PMS f 455,—, PacCom
Micropower-2 packet controller voor gebruik met zonne-
energie [ 750,—

MM-3 Morse Machine voor de sportieve CW-er inclusiel
R5232 aansluiting, geschiki voor alle sleutels, met QS0-si-
mulator, CW-trainer, 20 geheugens, kom kijken waarom de
profs onder de sleutelaars deze machine kiczen [ 750~

PK232 software:

Amiga-Pakratt. Het nieuwe communicatieprogramma voor
de Amiga en de PK232 en PK88 incl. YAPP-protocol voor
binaire filetransfer.

Nu kunnen Amiga-bezitters ook de PK232 en PK88 ten
volle benutten voor slechts [ 75— Versie 1.05 werkt met de
nieuwe PK232TDM/MBX. Voor de CBM64/128 is er Com-
PackFax met RS232 interface voor f 240,—. Voor de [BM is
er PCPakratt en PKFax & f 95,—; voor de Apple Maclntosh
is er MacRattFax f250,~. Aan Atari soltware voor de
PK232 wordt gewerkt.

PK232 uitbreiding:

De oudere modellen kunnen net zoveel hiermee, als het
nieuwste model. PK232 insteckkaart + Epromupgrade, met
PakMail (mailbox) en TDM meerkanaals TOR, Priority
acknowledgement routine, Custom en Whynot uitbreiding,
aanvullingen op handboek, lithium battenj, update PKFax
programma, ruimte voor nog meer modes en mogelijkheden
f299—

Kenwood TS440 HF transceiver, 100 watt output, TS140
low cost HFtransceiver f 2799,—; TS680 hf transceiver met
50 Mhz f 2999 . TS4408W2 HF transceiver ingl. automa-
tische tuner f 3999 —; TL922 160 - 10 mtr lineair zonder
buizen f 3599

KT34XA 6 elements 3 banden beam [ 2515, KLM
KT34A 4 elements driebanden beam met lincar loading
£ 1699, 85% efficiency op 14 Mhz en monobandfperfor-
mance op 15 en 10 meter; KLM Log Periodic C10-30-7LP
f 266

Dualband portofoons;

Yaesu FT470 f 1375,—; Kenwood TH75e f 1399, -; [COM
IC32¢ f 1295,

Dualband mobicle zendontvangers:

Kenwood TM701E f 1699~ TM731E [ 1999 —; Icom
IC2500E f 2295 —.

Kortegolfontvangers:

Yaesn FRGBBOO0 f 1999 Kenwood R5000: lcom R71,
NRDS25 f 3950,

180144 f 165 —; [SO430 f 250,

Isopole antennes: Statussymbool in Noord-Amerika en
Azié, nu ovk hier verkrijgbaar. Een buitengewoon mecha-
nisch en electrisch ontwerp maakt de Isopole de beste keuze
voor een omnidirectionele basis station op VHF of UHF.
Alle antennes genereren maximum gain voor hun respectie-
velijke lengtes en hebben nul graden afstraling. De kegels
waarborgen effliciency. De Isopoles slaan elke andere verti-
caal, Probeer er een en verbaas u! Prijzen:

Alpha Delta slopers, dipolen met Hi-Q spoelen, zeer ¢ffi-
ciént en praktisch in afmetingen. Bijvoorbeeld de 2 x 6 mitr.
lange dipool voor 40 te.m. 10 mtr. type DX-EE f 295 —.
Alpha Delta bliksembeveiliging voor rotoren en modems
type CLP beschermt tot 8 draden f 199~ Tevens bliksem-
beveiligingen voor HF, VHF en UHF antennes v.a. f 95,—.
RFConcept lineaire versterkers: 144 Mhz 10W in- 170 watt
uit f 899,—; 430 Mhz 10W-170W f 1050,—. Andere vermo-
gens en types voa, f 335, .

Bij aankoop van een kortegolftransceiver een Alpha Delta
antenne naar keuze cadeau, Bij aankoop van een VHF en
UHF zendfontvanger een Isopole antenne cadeau. Bij aan-
koop van een kortegolfontvanger een Aplha Delta SWL
antenne cadeau.

Microwave Modules 100watt lineair voor 144 Mhz [ 495~
en voor 432 Mhz f 495,- bij 10 watt in; Telereader CD660
TOR/RTTY/CW/ASCH decoder voor de luisteramateur
f 475,—; Microwave transvertor voor 23 cm MMT1296/144
1 watt RF f 500,— MMS-1 sprekende morse tutor voor hen
die nog CW moeten leren f 295,— (was f 650,-), Datong
Morse Tutor oefenapparaat f135,—; MMC43(K50 ATV
convertor f 85— 4 Ghz LNB met polarotor § 425,—; 12
Ghz LNB met Chaparral polarotor voor Telecom etc.
F295,-.

NEC EGA monitor paper/white grey scale, prima voor
MUtax p 500,—.

Nienws:

RFConcept duobandlineair voor dualbandportofoon 20
Watt RF met gasfetvoorversterker. {Wordt verwacht). De
nieuwste uilgaven van de bekende Klingenfuss boeken.
Drieband, 144,430,1296 Comet antennes voor mobiel en
vast gebruik. 1 Kw dummyloads f 109,—, Coaxschakelaars,
SWR meters efc. etc.

Draaibare satellier TV installatic samengesteld uit eerste
klas componenten als 1 dB LNC, 1M50 schotel, polarmount,
actuator, Chaparral ontvanger f 4995, —

Amstrad SRX200 Astra ontvanger, 16 kanalen met afst.be-
dien. incl. 15 mtr. kabel en pluggen f995—; Amstrad
SRX300 draaibare installatie met B0 cm schotel § 1599,
27}

Veel van bovengenoemde apparaten en accessoires worden
exclusief door RYS geimporteerd.

Dinsdag tem. vrijdag kunt u terecht voor telefonische
inlichtingen ensof bestellingen van 10-12, 14-17 en 19.30-
21.30 uur. Bezoek door de week na telefonische afspraak.
Zaterdag zijn wij voor uw bezoek geopend van 10-16 uur.
Op feestdagen zijn wij gesloten.

Wij zijn gesloten van 22 februari t.e.m. 3 maart.




PROFITEER VAN DE TALLOZE OPENINGSAANBIEDINGEN|
WasE Dii ey WEERSATELLIETONTVANGST MET UW PC

Weergave van zowel geostationaire als ook polaire weersatellieten.
Filmmode voor bewegende satellietbeelden.
Saven, laden, verkleinen, vergroten etc.

B0Ox600 beeldpunten onder VGA-mode
640x350 beeldpunten onder EGA-mode

i | ONZE NIEUWE WINKEL IS GEOPEND!!

ZUIDERWEG 19 — HDOGKERK — 9745 AA GRDNINGEN - TEL. 050-565717.

DIGITAAL GEHEUGEN
VOOR CONTESTEN
ETC. ETC
.U kunt (max. 16 sec.) tekst
inspreken, direkt de ingesproken tekst
weer uit het geheugen halen,
onbeperkt herhalen en weer

PERSONAL DIGISAT VOOR MS-KOMPUTERS
INKLUSIEF PROGRAMMA 298 00

/MAR ampilifiers « o o

MAR 6, PRINTJE,

OPNIEUW IMSPIEKET ... ceeiee e e e e e e e e e eeeieieaen
SMD-ONDERDELEN EN DATA 14,95
Experimenteer nu met de meestgekochte MAR-6 versterker
TOCHEVENLEZEN...... met lage ruis, hoge versterking en tot 2 GHz, 50 Ohm
Eddystone-box aluminium, 115x85x55 mm, normaal f 22,50 PROFITEER VAN DEZE AANBIEDING, 1 4 95
NU VOOT 88N AUMPPTIIS -..veuvvvieeee e ees e 7,50 DE KOMPLETE SET VOOR
Videomodulator ..... -
SBL1.. . 2095 [ EINDTRAP VOOR 50 MHz - G7ECN
Ferrletstaaf 18mm 3,95 Nu leverbaar als bouwpakket een eindtrapje speciaal voor de Practical Wireless
BNC-5MC met vier ma‘tar dunneteﬂon-coax 7,50 transverter 500 mW in; S Watt output. Een ! kket met ijdi
Melodie IC UM 3482 metgegevens ........ 3,95 print, alle print-onderdelen, bijbehorende blikken doos en BNC-chassisdelenen
Printje met 10.7 MHz x-talfilter, etc. ... .. 850 beschrijving |
Vertraging met schaal; 6:1, nieuw ..... .. 18,95 Eenkompleet pakket voor een speciale prils 149~ |
Jackson vertraging 6020, 10:1, nieuw ..... 9,95

H43, 75 Ohm, Pope, permeter ................
H100, 50 Ohm, Pope, per meter
AfstemC—2 x 490 pF,nieuw ...
AfstemC—2x15 pF met vertragmg nieuw .
HAM 15=BLX15 .

BLWE0 .
Bouwpakket ELV atoornklok kom pleet
Trafo 17V, 20 A, Kompakt, nieuw .
: Legerset GRC 3030 . .
] Niccad aocupack12V 500 mA nieuw ...

‘\ PYE ANTENNE-RELAIS: S
0\ Feeds bij velen van u bekend: wordt gebruikt als ‘ ) j
e omschakelrelais voor zend- en ontvangst in Pye en ’
Philips-mobilofoons -
- geschiki ot 200 MHz
- max. vermogen op 2 meter 50 Watt
- spoelspanning 12 ideaal voor gebruik in transverer, 9 95
- atm. 25 x 25 x 45 mm lineasr ete., nieuw in doosje, nu met kadokorting

PYE2METER ONTVANGER Zie een vorige advertentie.

SPECTRUM ANALYZER

; Stereo klokradio, FM/AM, nieuw indoos . 29,00 \{,,0 Voor de bouw van de ?r%"ﬁiﬁiéﬁ T
Spoelvorm 5 mm metkern, 10stuks ..... 5,00 o Egns%ﬁfo%”éﬁéeégﬁbﬁﬁ? ’

F'hlhps tuner met 4 bereiken 46-860 MHz 1.46-110
MHz, 111-300 MHz, 300-470 MHz, 470-860 MHz. De
tuner is in het bezit van een 256-deler. Nieuw met
schema's en alle gegevens... .. 168,50

7,50 openingsaanbieding 149.00

5xvakkendoos ..
Helium-neonbuis mat cascade trafo en schema
Trafo 15V, 2A, nieuw .
1 kilo dumpond erdelen waag eens de gok
EC92, nieuw, Philips ..

ACTIEVE ANTENNE

1. 0OSCILLOSCOOP MK 202E Actieve antenne voor de lange-, midden- en kortegolf.

20 MHz, 2 kanaals oscilloscoop met ingebouwde componententester. Moderne d aanslumng 75/50 ohm
vormgeving en overzichtelijke frontindeling. De specificatias zijn uitstekend te noemen. en ideale antenne voor een breed QebIBm ... 159,

(inkl. 5 x magnifier), TV en LINE-triggering en com-

]
E
|
E Zoals een 40 nS/div, gecalibreerde sweep-snelheid
E plete X-Y mogelijkheden.

50 MHz Transverter

- 50 MHz-transverter, Practical Wireless okt, 1985

- dubbelzijdige print met alle printonderdelen inkl, SBL 1, antennerelais,
vollediae beschriiving van Pract. Wireless

6-2 m, openingsaanbieding ... 135,-
De Oscilloscoop wc:rdl geleverd met e‘:lzaer uitlggbr:; 6-10m, openingsaanbieding ..130.-
de Ned. handleiding en een service-manual in
{ Engels, 1 jaar garantie, meer informatie op aanvraag. ALLE ONDERDELEN UIT VOORRAAD LEVERBAAR.
Uitvoorraad leverbaar voor de aktieprijsvan ...... £999,-
Nu met gratis probe 1:1,1:10, 5. HF-SHOP-HF-SHOP-HF-SHOP-HF-SHOP-HF-SHOP-HF-SHOP

—— 11C90 weer leverbaar ... f 2595 Verzilverddraad 2mmp.m....f 2 95
VHF-ONTVANGER (80-135 MHz) ICM7216D Intersil.........../ 69,00 BLWBO .oooevricomrsr # 39,00
pnl'iﬂ:EJD;;”;‘:;?‘:L“%‘;;:?;‘?:% MC 3362 metdata............ f 18,50 MX20 .iieiiienen f 110,00
gemakkelijkl in een andere freq. gebied te gebruiken SH120... f 1485 S 18 Toko gealxgme
* kompleet bouwpakket met dubbelzijdige print en uge4B. . e [ 8,95 oranje/paars... e f 3,85
alle printonderdelen zoals de Toko en Neosid 10x teﬂon doorvoer . f 7,95 Toko 10.7 Rose 4238 .f 3,50
spoelen, dubbele afstemC stc. etc. zonder behuizing 10nker. 3KV...... fo1.80 x-tal voet verguld
met volledige beschrijving uit Elex..................119 - CF300.........coocvvvveenreeen f 5,25 printmontage............c.ovoe.
0PENINGSAANDIEING .....c..v.vveverereseeeesesessas 105,- SD1278..... f BB,00 HAM 15 =BLX 15
PRIJZEN INKLUSIEF BTW EXCLUSIEF VERZENDKOSTEN VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND EN BELGIE

UW ADRES VOOR ELEKTRONIKA 050-565717

OPENINGSTIIDEN

. Dwnsdag t'm vmydag 13.30-18.00 uur. op zaterdag
wan 10.00-16.00 uw .
BESTELLEM teletarisch ydens de operngsiscen of
schrifteliyk naar nns adres
BETALING onder rembours (U betaalt aan de postbode) of per girobetaalkaart, cheque of overmaking ap giro 29 77 257




